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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARMACAO DOS BUZIOS

PREFEITURA SECRETARIA DO AMBIENTE E URBANISMO

CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

APRESENTACAO

Este ¢ um caderno geral, onde estdo descritas as particularidades técnicas dos projetos, as praticas
exigidas para a execugdo dos servigos € 0s requisitos minimos necessarios, as especificagdes dos
materiais mais utilizados nas obras, bem como as caracteristicas dos equipamentos especificos que
deverdo ser instalados. Portanto, deve ser aplicado em todas as situagdes em que as praticas e
especificagdes aqui descritas forem pertinentes para o empreendimento.

E de responsabilidade exclusiva da empresa CONTRATADA a leitura atenta dos projetos para a
correta identificagdo dos materiais e equipamentos especificados e verificar neste CADERNO DE
ESPECIFICACOES TECNICAS as caracteristicas de cada material € as praticas construtivas
recomendadas para cada servigo.

Considerando que os desenhos apresentados sdo basicos e definem o arranjo geral e as solugdes de
projeto, o Executor devera ter consciéncia que eventuais ajustes e complementagdes poderdo ser
necessarios, j4 que se pretende a execugdo total dos servigos, de modo a obter-se uma obra
completa, em perfeitas condigdes de funcionamento e de atendimento ao publico. Assim, os
servigos aqui descritos devem servir de base para orientagdo aos licitantes, e deverdo ser
considerados como o minimo indispensavel na tarefa de execucdo do objeto contratado.

1. INFORMACOES INICIAIS

1.1. DOCUMENTACOES A SEREM ENTREGUES

1.1.1. PCMAT E RESOLUCOES CONAMA

Sera obrigatéria a elaboragdo e o cumprimento do Programa de Condig¢des e Meio Ambiente de
Trabalho contemplando as exigéncias contidas na NR 9 e NR 18, compativel com o nimero de
trabalhadores nesta obra.

Também deverdo ser atendidas as Resolugdo do CONAMA relativas a deposigdo dos residuos de
obra, através do devido licenciamento.

1.1.2. CONTROLE TECNOLOGICO

O Executante apresentara a FISCALIZACAO da Contratante os ensaios de qualidade dos |

materiais utilizados, em especial concretos, argamassas, tijolos e agos especiais para estrutura. O
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onus destes ensaios correra por conta do Executante. Sempre que forem usados materiais de
marcas, tipos ou procedéncia pouco conhecida, cabera ao Executante mandar efetuar em
laboratorio reconhecido como idéneo pela FISCALIZAGAO, todos os testes necessarios a sua
qualificagdo, correndo seu dnus por conta do Executante.

1.1.3. FOTOGRAFIAS

Ao final de cada semana de execugdo das obras, a empresa executora devera fornecer a
FISCALIZACAO fotografias digitalizadas, em formato .JPG, contendo imagens detalhadas da
obra, em todas as suas fases. Deverdo ser fotografadas as areas internas e externas da obra,
contendo seus elementos estruturais, fechamentos, instalagdes e acabamentos. Em caso de atraso
no fornecimento das mesmas, o recebimento dos servigos sera postergado no mesmo periodo.

1.2. ADMINISTRACAO DE OBRA

1.2.1 INSTALACOES PROVISORIAS

1.2.1.1. GALPOES, DEPOSITO E BARRACOES PARA USO DO EXECUTANTE

Sera de responsabilidade do Executante o projeto e execugio dos galpdes, depdsitos e barracdes
necessarios a obra devendo os mesmos serem aprovados pela FISCALIZAGAO.

As despesas para a instalagio e manutengdo de suas instalagSes sdo de responsabilidade do
Executante.

1.2.1.2. INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA

A ligagio provisoria de agua devera atender as exigéncias da PROLAGOS S/A, sendo de
responsabilidade do Executante. O custo do consumo mensal, até a entrega da obra, também
ocorrera por conta do Executante.

1.2.1.3. INSTALACOES PROVISORIAS DE ENERGIA ELETRICA

A ligagdo provisoria de energia elétrica ao canteiro devera atender as exigéncias da concessionaria
local, sendo de responsabilidade do Executante. O custo do consumo mensal de energia, ocorrera
por conta do Executante até a ligagéo definitiva e entrega da obra.

1.2.1.4. INSTALACOES SANITARIAS PROVISORIAS

As instalagdes sanitdrias provisorias da obra deverdo ser providenciadas e custeadas pelo
Executante. A localizagdo destas instalagdes faz parte do projeto do canteiro de obras e devera ser
aprovada pela FISCALIZACAO. Sua constru¢do e condigdes de manuten¢do deverdo garantir
condigdes de higiene satisfatoria de acordo com as exigéncias da saide publica, e atender as
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

1.2.2. ADMINISTRACAO DA OBRA

1.2.2.1 ENGENHEIRO RESIDENTE
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A obra sera localmente administrada por um profissional do Executante, que devera estar presente
em tempo integral e representara o Executante junto ao Contratante.

A fungdo deste profissional devera constar da AR.T. Respectiva. Este “engenheiro residente” sera
um engenheiro civil ou arquiteto versado na execugao de obras similares.

1.2.2.2. EQUIPE DE OBRA

O Executante mantera em obra, além de todos os demais operarios necessarios, um mestre que,
obrigatoriamente sera seu empregado, e que devera estar sempre presente para prestar quaisquer
esclarecimentos necessarios 2 FISCALIZACAO. Deverdo ser mantidos de forma permanente na
obra, ainda, Apontador, Almoxarife, Eletricista, Encanador, Carpinteiro, Pedreiro, Servente,
Motorista, e todos os que fizerem necessario para 0 bom desenvolvimento da obra pelo
Executante.

1.2.2.3. GUARDA

A Executante mantera guarda permanentemente no local da obra, sendo inteiramente responsavel
pela manutengdo da seguranga nas areas sob sua responsabilidade até a entrega definitiva da obra.
O Contratante, em hipotese alguma, se responsabilizara por eventuais roubos de materiais ou
equipamentos do Executante, ou por danos que venham ocorrer na obra e nas areas de sua
propriedade entregues a responsabilidade do Executante, durante a vigéncia do CONTRATO.
1.2.2.4. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

O Executante devera se responsabilizar pela manuteng@o e pelo uso de equipamentos de prevengdo
de acidentes (EPI) dos funcionarios e empreiteiros, além da seguranga de maquinas, equipamentos
€ materiais.

O Executante devera fornecer aos operarios e exigir o uso de todos os equipamentos de seguranga
necessarios e exigidos pela legislagdo vigente, tais como capacetes, botas, 6culos, luvas, etc.

O Executante manterd na obra o equipamento necessario a prote¢do contra incéndio de obra e de
seu canteiro.

1.2.2.5. REMOCAO PERIODICA DE ENTULHOS

Durante a execugdo da obra devera ser procedida a remogdo periodica de quaisquer detritos e
entulhos de obra que se acumularem no canteiro. A retirada sistematica devera ser executada por
veiculo adequado. Cabera ao Executante dar solugdo conveniente aos €sgotos € ao lixo gerado no
canteiro de obra.

1.2.2.6. COPIAS

Ot
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Todas as copias de documentos necessarios a0 bom andamento dos servigos deverdo ser
providenciadas pelo Executante. No momento da ordem de inicio dos trabalhos, serdo fornecidos
ao Executante, copias em meio digital dos respectivos arquivos de desenho e texto de todo projeto.
2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA

Durante todo o periodo de execugdo da obra deverdo ser mantidos em perfeitas condigdes de
trafego os acessos a obra, quer para veiculos, quer para pedestres.

2.2. TAPUME DE CHAPAS GALVANIZADAS

Obrigatoriamente devera ser utilizado o tapume metalico com chapas galvanizadas de (1,00 x
2,20) para fechar o canteiro durante a obra. Assim como no caso dos tapumes, antes de iniciar a
instalagdo deve-se conhecer dois pontos importantes: a Norma Regulamentadora n° 18, do
Ministério do Trabalho e Emprego, € a legislagdo municipal.

A primeira especifica que todas as construgdes devem ser protegidas por tapumes com altura
minima de 2,20 m em relagdo ao nivel do terreno, fixados de forma resistente e isolando todo o
canteiro. Ja a legislagdo municipal estabelece qual a distdncia minima entre o tapume e a rua, ou

seja, qual ¢ o espago liberado por lei para que os pedestres possam circular pela calgada.

As chapas metalicas que formam o tapume podem ser fixadas de duas maneiras. A primeira e mais
usual - que sera detalhada nas ilustragdes a seguir - ¢ com sarrafos de madeira. No segundo caso, 0
quadro ¢ feito com cantoneiras e, no lugar de pontaletes de madeira, sdo colocados perfis com

chapa metalica do tipo U.

Os materiais utilizados para construgéo de tapﬁmes metalicos fixados em quadros de madeira s@o:
caibros ou pranchas de madeira, sarrafos de madeira, pregos e telhas metalicas. Os equipamentos
incluem cavadeira, martelo, trena, prumo e Equipamento de Protegdo Individual (EPI). Veja a

seguir o passo a passo da instalagdo de tapume metalico.

2.4.1. ABERTURA DO TERRENO
Com a cavadeira sio executados os furos, com profundidade de 70 cm a 90 cm, para fixagdo dos

pontaletes, que formardo a estrutura vertical do tapume.
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2.4.2. FIXACAO
O pontalete é encaixado manualmente no furo. Dependendo do terreno, os furos deverao ser

preenchidos com concreto, para maior estabilidade.

M,

2.4.3. FORMACAO
Entre os pontaletes serdo fixados os sarrafos, que formardo a estrutura horizontal do tapume.
Inicialmente, sdo fixados os sarrafos na parte inferior dos pontaletes e, posteriormente, na parte

superior.

2.4.4. FIXACAO
Ap6s a montagem dos quadros, as telhas metalicas sdao fixadas, parafusadas ou chumbadas sobre
os sarrafos e pontaletes. "Para maior resisténcia dos tapumes a0 vento, por exemplo, podem ser

colocadas maos-francesas perpendiculares ao tapume.

2.4.5. PAINEL

A medida que as pegas sdo fixadas, sobreponha um painel ao outro,
tomando cuidado para manter o alinhamento das bordas superior e
inferior do tapume.

O canteiro da obra sera fechado por tapume de vedagdo com placas
de chapas galvanizadas, com 2,20 m de altura, perfeitamente

aprumadas e alinhadas, garantindo seguranga a obra, de acordo com

o projeto do canteiro proposto pelo Executante e aprovado pela
Secretaria de Obras e Saneamento. O tapume devera ser executado em toda a extensao da via

publica (alinhamento predial) e no limite de areas vizinhas.
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Os tapumes deverdo ser suficientemente resistentes a pressio do vento e eventuais esforgos
provenientes da obra. Neste tapume deverdo ser previstos portdes de acesso, em quantidades e
dimensdes adequados aos servigos referentes a obra e apropriados ao transito de veiculos. A
execucdo dos tapumes devera obedecer rigorosamente as exigéncias da Secretaria de Obras e
Saneamento.

Os tapumes deverdo ser mantidos em boas condigdes até o final da obra.

2.5. MARCACAO E LOCACAO DA OBRA

A marcagdo e locagio da obra devera ser realizada com instrumentos de precisdo, acompanhada
pelo profissional responsavel técnico da Executante.

O Executante fara a locagdo planimétrica e altimétrica da obra de acordo com a planta de
localizago fornecida pelo contratante, onde constardo os pontos de referéncia, a partir dos quais o
servico se referira, ficando sob sua responsabilidade.

O Executante devera verificar criteriosamente as dimensdes, alinhamentos, recuos, afastamentos,
angulos e niveis do projeto em relagdo as reais condigdes do local.

Qualquer divergéncia entre os dados do projeto e as condi¢des do local devera ser oficialmente
comunicado a FISCALIZACAO por escrito, que em conjunto com 0s autores do projeto tomardo
as providéncias necessarias. Concluida a locagdo da obra, esta devera ser submetida a
FISCALIZACAO para aprovagao.

E de responsabilidade do Executante os problemas ou prejuizos causados por erro na localizagao
de qualquer elemento construtivo, mesmo apds a aprovagdo da FISCALIZACAO.

A ocorréncia de erro na locagio da obra sera de responsabilidade exclusiva do Executante ao qual
recaira a obrigagdo de executar prontamente as demoli¢des, modificagdes e reposigdes pertinentes,
a juizo da FISCALIZACAO .e por sua conta, ndo justificando abonos por eventuais atrasos
ocorridos no cronograma da obra.

2.6. PLACA DE OBRA /FIXADA ESTRUTURA DE MADEIRA OU FERRO

O Executante construira um placéario, onde serdo afixadas placas para identificagdo da obra em
execugdo, nas quantidades e dimensdes, conforme padrdo definido pela Secretaria de Obras e
Saneamento.

E de responsabilidade do Executante a afixagdo e conservagao destas € demais placas que lhe
forem entregues pelos demais intervenientes.

Ao final da obra, ap6s sua entrega, a CONTRATADA removera a placa e estrutura, colocando-a a
disposigdo do Municipio.

2.7. CORTE, ROCAMENTO E DESTOCAMENTO
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Os servigos de corte de arvores e arbustos, rogamento e destocamento serao executados de modo a
ndo deixar raizes ou tocos de arvore que possam acarretar prejuizos aos trabalhos ou & propria
obra. A realizagdo desses servigos podera ser efetuada de forma manual ou mecanica.

Toda a matéria vegetal resultante do rogado e destocamento, bem como o entulho depositado no
terreno serdo removidos do canteiro de obras.

Os servigos de rogamento e destocamento serdo realizados conforme diretrizes expedidas pela
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Pesca, através de Licenga Prévia. Encargos de
licenciamento e procedimentos de corte estdo a cargo da CONTRATADA.

2.8. CARGA E TRANSPORTE DE ENTULHO

Durante a execu¢do da obra devera ser procedida a remogdo periodica de quaisquer detritos e
entulhos de obra que se acumularem no canteiro. A retirada sistematica devera ser executada por
veiculo adequado. Cabera ao Executante dar solugdo conveniente aos esgotos € aos residuos
gerado no canteiro de obra.

3. MOVIMENTO DE TERRA

3.1. ESCAVACAO MANUAL DE SOLO

As escavagdes necessarias as obras permanentes serdo executadas de modo a néo ocasionar danos
a vida, a propriedades ou a ambos.

A execugdo dos trabalhos de escavagdes obedecera, além do transcrito no presente capitulo, a
todas as prescrigdes da NBR 6122/1986 (NB-51/1985) e da NBR 9061/1985 (NB-942/1985).

3.2. ESCAVACAO MECANICA DO SOLO

Servigos de escavagdo, incluindo remogdo da camada vegetal, estrutura de antigas pavimentagoes
bem como remogdo de solos inadequados, de modo que tenhamos no final o greide de
terraplenagem estabelecido no projeto.

Estes servigos sdo classificados em trés categorias de acordo com os materiais a serem escavados:
a) Primeira categoria: sio os classificados em solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndio, com didmetro maximo inferior de 0,15 metros.

b) Segunda categoria: sdo os constituidos por rocha em decomposi¢éo, que permitem a remogao
com o uso de escarificador, 1dminas ou canto de ldminas de equipamento rodoviario, sem uso de
explosivo.

Serio incluidos nesta classificagio, os blocos de rocha de volume inferior a 1,0m* e os matacdes

ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m e 1,0m.
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¢) Terceira categoria: sdo os constituidos por rocha s, em que sera necessario o uso de explosivo
para sua remogao, e blocos da rocha com didmetro superior a 1,0m?, cuja extragdo e redugdo, a fim
de possibilitar o carregamento, necessitem o emprego de explosivos.

A medicio efetuar-se-a levando em consideragdo o volume extraido, medido na cava, sendo o
calculo dos volumes resultante da aplicagdo do método das “médias das areas”. A classificagdo do
material de escavagdo sera definida previamente pela FISCALIZACAO, havendo uma especial
atengdo quando ocorrer mistura de categorias com limites poucos definidos.

Nao serdo computados excessos de escavagdo que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade da
empreiteira a reposigdo do material que se fizer necessario, em condigdes técnicas compativeis
com 0 projeto.

Receberdo tratamento especial por parte das FISCALIZACAO, no que se refere a volume de
escavagdo, bem como de sua medigdo, as areas localizadas de solo com baixo poder de suporte.

Os servigos serdo medidos pela categoria de material devendo incluir as operagdes de escavagéo,
mio-de-obra e encargos, bem como todos os eventuais necessarios a completa execugdo dos
Servigos.

O material de aterro, extraido de jazidas devera ter CBR igual ou maior a 12%, comprovado
através de ensaios tecnologicos, e aprovado pela FISCALIZACAO.

3.3. DERROCAMENTO DE ROCHA

Para a implantagdo da obra, podera ser necessario proceder a detonagdo com explosivos do material
rochoso existente no subsolo do terreno. A empresa CONTRATADA esta obrigada a executar
detonag@o, carga, transporte e bota-fora do material, bem como fornecer ART.

a) O local da obra devera ser corretamente sinalizado, atendendo as normas prescritas na Resolugdo
CONTRAN 561/80 e seus anexos. A empresa executora devera obter previamente, junto a Secretaria
Obras e Saneamento, orientagdes sobre o Transito, durante o andamento da obra.

b) Nas escavagdes em rocha com o emprego de explosivo, deverdo ser tomadas pela Executante
medidas de seguranga que evitem danos a terceiros, ficando ela integralmente responsavel por
acidentes que vierem a OCOITer.

A Executante devera dispor de pessoal especializado e legalmente habilitado ao trabalho com
explosivos, bem como devera providenciar junto as autoridades competentes o licenciamento para o
transporte e uso de explosivos, incluindo Carta Blaster. As demoras nos pedidos para liberagdo do uso
de explosivos ndo podera ser invocada como motivo de atraso nas obras, motivo pelo qual a

Executante devera providenciar tais licengas com a devida antecipag@o.
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¢) Cabera 8 CONTRATADA assegurar a garantia de qualidade integral da obra, no que envolvera
atividades relativas aos controles geométricos e tecnolégicos. A prefeitura fara a aferi¢do do nivel de
qualidade mediante inspecdo de seu pessoal técnico.

3.4. ATERRO MOLHADO E APILOADO

A umidade do solo ser4 mantida proxima da taxa otima, por método manual, admitindo-se a
variagdo de no maximo 3% (trés por cento) (curva de Proctor).

Sera mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se refere a
umidade quanto ao material.

O aterro sera sempre compactado até atingir um “grau de compactagdo” de no minimo 95%, com
referéncia ao ensaio de compactagdo normal de solos — conforme a NBR 7182:1986 (MB-
33/1984).

Serdo executados cortes e aterros, em camadas sucessivas de no maximo 30cm, nos limites
definidos pela implantagio do projeto. O terreno devera ser compactado mecanicamente e
nivelado de forma a se adaptar as cotas previstas em projeto.

3.5. MOVIMENTACAO DE TERRA, NIVELAMENTO E COMPACTACAO

Ser4 executado movimentagdo de terra conforme os niveis estabelecidos em projeto. Serdo
considerados servigos de escavagdo, todas as operagoes relativas a extragdo, remogao, transporte €
deposigdo do material escavado. O terreno devera ser nivelado e compactado mecanicamente de
forma a se adaptar as cotas previstas em projeto. Os servigos serdo aplicados principalmente para
realizagio de cortes e aterros, rebaixamento de nivel e de instalagdes. Encargos de licenciamento
estdo a cargo da CONTRATADA.

4. FUNDACOES

4.1. FUNDACOES SUPERFICIAIS

As fundagdes superficiais serdo moldadas “in loco”, calculadas e dimensionadas conforme projeto
estrutural especifico, que sera entregue pela empresa executante com ART, mediante aprovagéo da
FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal  Toda a estrutura serd dimensionada conforme
solicitagdes da NBR 6118/2004 e NBR 6122/1996 e também normas em vigor sobre o assunto.
Cavas de fundagdo serdo abertas perfeitamente em nivel até atingir o terreno com tensdo
admissivel. O concreto a ser utilizado devera ser usinado.

A escavagdo sera realizada com a inclinagdo prevista no projeto ou compativel com o solo
escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de fundagdo sera

examinado para a confirmagio da tens@o admissivel admitida no projeto. No caso de ndo se atingir
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terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto, e consultado o autor do projeto, a
escavagdo sera aprofundada até a ocorréncia de material adequado.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, sera preparada a superficie através da
remogao de material solto ou amolecido, para a colocag¢do do lastro de concreto magro previsto no
projeto. |

As operagdes de colocagio de armaduras e concretagem dos elementos de fundagdo serdo
realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com a Pratica de Construcdo de
Estruturas de Concreto, tanto quanto as dimensdes e locagdes, quanto as caracteristicas de
resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados espeéi ais serdo tomados para perrhitir a drenagem da
superficie de assentamento das fundagdes diretase para impedir o amolecimento do solo
superficial.

Se as condigdes do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizagdo de formas, executando-
se a concretagem contra “barranco”. O reaterro sera executado ap6s a desforma dos blocos € vigas
baldrames, ou 48 horas apds a cura do concreto, se este for executado “contra barranco”.

4.1.1. RADIER

O radier sera executado sobre um leito de brita, com espessura minima de 10 cm. Sobre o leito de
brita, sera instalada uma lona pléstica.

Em todas as regides do radier sera executada uma armadura dupla, com ago CA 50/60 e malha nos
dois sentidos. O concreto devera possuir fck igual ou superior a 250 kgf/cm? (25 MPa).

O projeto executivo do radier sera fornecido pela CONTRATADA, atendendo as diretrizes acima
expostas e submetido a avaliagdo da FISCALIZACAO antes da execu¢do da fundagdo,
apresentando respectiva ART de projeto e execugdo. O concreto a ser utilizado devera ser usinado.
4.1.2. SAPATA

As sapatas serio executadas em blocos de concreto sobrepostas por pilaretes, ambos
dimensionados por projeto estrutural especifico. A profundidade das sapatas sera definida
mediante analise do solo, de forma compativel com o mesmo.

A armadura inferior da sapata sera executada uma armadura, com ago CA 50/60 e malha nos dois
sentidos. O concreto devera possuir fck igual ou superior a 200 kgf/cm? O concreto a ser utilizado
devera ser usinado.

4.1.2.1. LASTRO DE CONCRETO ,

Na base de cada sapata sera executado um lastro de concreto magro com espessura de 10cm.

4.2. FUNDACOES PROFUNDAS

g&
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As fundagdes profundas serdo calculadas e dimensionadas conforme projeto estrutural especifico,
que sera entregue pela empresa executante com ART, mediante aprovagdo da FISCALIZACAO
da Prefeitura Municipal. Toda a estrutura sera dimensionada conforme solicitagdes da NBR
6118/2004 e também normas em vigor sobre o assunto.

Cavas de fundagdo serdo abertas perfeitamente em nivel até atingir o terreno com tensdo
admissivel.

No caso de concreto moldado in loco, este devera ser usinado.

4.2.1. ESTACA STRAUSS

A moldagem sera feita sempre em tubo previamente cravado, com didmetro minimo de 25 cm. Para
taxas de compressdo axial, no concreto, até o valor de 4 MPa — dosagem experimental — e 2 MPa -
dosagem ndo experimental, o dimensionamento serd para estacas de concreto estrutural. Para taxas
com valores acima dos referidos no item precedente, o dimensionamento sera para estacas armadas,
obedecendo ao estipulado na NB-1/78 (NBR 6118), “Projeto e Execugdo de Obras de Concreto
Armado”.

O espagamento das estacas, de eixo a eixo, deve ser no minimo, trés vezes 0O diametro. No caso de
ocorréncia de aguas ou solos agressivos, serdo adotadas medidas especiais de prote¢do ao concreto das
estacas. O recobrimento minimo das armaduras das estacas sera de 2,5 cm. A tolerancia admissivel
para o desvio do centro, das cabegas das estacas em relagdo a locag8o, sera de 5 cm, no Mmaximo.

As estacas submetidas a esforgo horizontal serdo dotadas de armaduras e dispositivos adequados para
absorver tal tipo de solicitagdo. As partes superiores dos fustes das estacas serdo ligadas entre si por
blocos de fundagdes de concreto armado, de conformidade com indicagdes do projeto.

O concreto para estacas e outros elementos de concreto armado apresentara um teor minimo de
cimento de 350 Kg/m?® de concreto.

4.2.2. TUBULAO

O dimensionamento dos tubuldes sera feito de acordo com a NBR 6122/1996 e (NBR 6118/2004)
“Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado”, considerando-se para o calculo do indice de
esbeltez, na aplicagdo do artigo 28 da Norma, a contengao lateral do solo. A espessura minima da
parede sera de 100 mm e o Fck a ser utilizado devera ter uma resisténcia minima de 20 MPa.

Nos casos de tubuldes ancorados em rocha, é permitida, nos calculos estaticos, a consideragdo dos
mesmos como pegas semi-engastadas. A ancoragem do tubuldo na rocha sera executada com armadura
apropriada.

A escavagio dos pogos podera ser feita manualmente e/ou com o emprego de equipamento especial.
As bocas dos fustes serdo protegidas contra a entrada de aguas, principalmente de chuva, e desde o

inicio sera controlada a verticalidade da escavagao.
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A concretagem da base do tubuldo sé podera ser iniciada apds a autorizagdo da FISCALIZACAO e
sera conduzida de maneira a obter-se um macigo compacto € estanque.

A introdugdo do concreto no tubuldo sera procedida ou por meio de cagamba especial, cuidando-se
para evitar choques com as paredes da escavagdo, ou por intermédio de tubo adutor. Para evitar
segregagio, o concreto néo podera ser langado de altura superior a dois metros.

A aceitagdo, ou ndo, das fundagdes executadas ficara na dependéncia do parecer do autor do projeto,
nele baseando-se a FISCALIZACAO para deliberar a respeito.

4.2.3. ESTACA PRE-FABRICADA EM CONCRETO

Dotadas de armaduras para resisténcia aos esforgos de transporte, manipulagdes e cravagdes, além do
trabalho normal a que estdo sujeitas, inclusive deslocamento horizontal.

Dimensionamento de acordo com a NBR 6122/1996 e (NBR 6118/2004), “Projeto e Execugdo de
Obras de Concreto Armado”. O espagamento minimo entre os eixos sera de 2,5 vezes 0 didmetro da
estaca ou do circulo de area equivalente.

O recobrimento minimo das armaduras das estacas sera de 2,5 cm. Protegdo adequada para resisténcia
aos choques durante a cravagdo. O concreto a ser usado apresentara um teor minimo de 400 Kg/m3 de
concreto, que sera adensado por vibragdo e submetido a cuidadosa cura. No caso de ocorréncia de
aguas ou solos agressivos, serdo dotadas medidas especiais de protegdo ao concreto.

A cravagdo sera executada por bate-estacas equipado com martelo especial apropriado. Durante a
cravagdo, a base superior das estacas sera protegida com cabegote de ago. A tolerancia admissivel para
o desvio do centro das cabegas das estacas em relagdo a locag@o sera de 7 cm, no maximo. As partes
superiores dos fustes da estacas serdo ligadas entre si por blocos de fundagBes de concreto armado,
conforme indicagdes do projeto.

4.3. MUROS DE CONTENCAO

4.3.1. MURO DE CONTENCAO EM PEDRA BASALTO

O solo sera escavado até atingir camada de solo com resisténcia compativel com a carga a ser
suportada. O fundo da vala deve ser cuidadosamente nivelado e energicamente apiloado, sendo
posteriormente iniciado a execugdo da fundagiio do muro de contengdo. Na execugdo do muro de
contengdo, a alvenaria de pedras basalticas deve ser cuidadosamente nivelada, prumada e em esquadro,
com juntas de assentamento de no maximo lem. O projeto deve prever contrafortes internos ao longo
da extensio do muro de alvenaria de pedra a fim de garantir melhor estabilidade do mesmo.

Devera ser previsto obrigatoriamente execugdo de aberturas ou colocagio de tubos para drenagem ao
longo da altura do muro de contengéo, espagados conforme projeto da contengdo a ser entregue pela
CONTRATADA, conforme ja mencionado, e drenagem de brita. Junto a superficie de contato entre o

muro de contengdo e solo sera executada drenagem com camadas de brita 2 e brita 1 (minimo 10cm de
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espessura cada camada), com utilizagdo de bidim entre camada de brita e solo (evitando-se o
entupimento (pelo solo) do sistema de drenagem a ser executada).

4.3.2. CONTENCAO DE CONCRETO ARMADO - PROTECAO DE TALUDES
EXTERNOS

Sera moldada “in loco”, calculada e dimensionada conforme projeto estrutural especifico, que sera
entregue pela empresa executante com ART, mediante aprovagéo da FISCALIZACAO.

Toda a estrutura sera dimensionada conforme solicitagdes da NBR 6122/1996 ¢ NBR 6118/2004 e
também normas em vigor sobre o assunto.

Estrutura: A estrutura de concreto armado sera projetada utilizando-se de lajes, vigas de fundagdes,
fundagBes (diretas ou indiretas) e contrafortes. Caso haja necessidade também poderdo ser utilizados
tirantes metalicos para garantir a estabilidade da conteng@o.

Resisténcia e cobrimento: Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da
estrutura de concreto devera estar em conformidade com a NBR 6118/2004 e NBR 6122/1996.

A resisténcia do concreto, devera estar em conformidade com as solicitagdes das pegas a serem
projetadas, bem como com a classe de agressividade do ambiente onde sera executada a obra. Em
momento algum serd aceito que seja utilizado um concreto com resisténcia inferior a 20 MPa e
cobrimento de armadura inferior a 20 mm. .

Impermeabilizagdo: sera feita a impermeabilizagio em forma continua, com quatro demados de
hidroasfalto pulverizado com areia grossa em toda superficie da cortina.

Drenagem: A face interna da cortina devera ser toda regularizada obedecendo as solicitagdes de
projeto. Com a aplicagio da impermeabilizagdo realizada, serdo executados os seguintes servigos:
colocagdio da camada drenante em brita, colocagdo de camada filtrante em ndo-tecido poliéster e a
colocagéo do reaterro.

O tubo drenante devera ser instalado paralelamente a toda contengio, sendo que as 4guas que forem
captadas por este, deverdo ser direcionadas para a rede publica de esgoto. O tubo drenante também
devera possuir declividade suficiente para escoar toda a agua que for captada por gravidade.

4.3.3. CORTINA CONCRETO ARMADO

Sera moldada “in loco”, calculada e dimensionada conforme projeto estrutural especifico, que sera
entregue pela empresa executante com ART, mediante aprovagao da FISCALIZACAO da Prefeitura
Municipal. Toda a estrutura sera dimensionada conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 e também
normas em vigor sobre 0 assunto.

Estrutura: A estrutura de concreto armado sera projetada utilizando-se de lajes, vigas de fundagdes e
fundagdes (diretas ou indiretas). A estrutura da cortina devera trabalhar interligada na estrutura de

concreto armado da edificagéo.
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Resisténcia e cobrimento: Tanto a resisténcia, como 0 cobrimento a ser utilizado para o projeto da
estrutura de concreto devera estar em conformidade com a NBR 6118/2004 e NBR 6122/1996.

A resisténcia do concreto, devera estar em conformidade com as solicitagdes das pegas a serem
projetadas, bem como com a classe de agressividade do ambiente onde sera executada a obra. Em
momento algum serd aceito que seja utilizado um concreto com resisténcia inferior a 20 MPa e
cobrimento de armadura inferior a 20 mm.

Impermeabilizagdo: serd feita a impermeabilizagio em forma continua, com quatro demdos de
hidroasfalto pulverizado com areia grossa em toda superficie da cortina.

Drenagem: A face interna da cortina devera ser toda regularizada obedecendo as solicitagdes de
projeto. Com a aplicagdo da impermeabilizagdo realizada, serdo executados 0Os seguintes Servigos:
colocagdio da camada drenante em brita, colocagio de camada filtrante em néo-tecido poliéster e a
colocag@o do reaterro.

O tubo drenante devera ser instalado paralelamente a toda contengdo, sendo que as aguas que forem
captadas por este, deverdo ser direcionadas para a rede publica de esgoto. O tubo drenante também
devera possuir declividade suficiente para escoar toda a a4gua que for captada por gravidade.

4.3.4. CONTENCAO COM BLOCOS DE CONCRETO

Os blocos a serem utilizados serdio executados na espessura constante em projeto, com blocos de
concreto conforme especificado, colocados em nivel e perfeitamente contrafiados, com juntas
totalmente preenchidas com no maximo 15 mm. A argamassa a ser utilizada tera trago de 1:2:8
(cimento, cal e areia média), com adig¢do obrigatéria de impermeabilizante para as alvenarias externas.
Os blocos estruturais possuirdo fungdo estrutural e deverdo possuir uma resisténcia a compressao
minima de 6,0 MPa. Os blocos deverdo apresentar um indice de absor¢do menor ou igual a 10%.

4.3.5. GABIOES

Serdio calculados e dimensionados conforme projeto estrutural especifico, que sera entregue péla
empresa executante com ART, mediante aprovagdo da FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal.
Toda a contengfio sera dimensionada respeitando as normas em vigor sobre o assunto.

Os gabides usados como estrutura de arrimo serdo do tipo “CAIXA”, no formato de um prisma
retangular, de diversas medidas, cujos lados sdo constituidos por uma tela com malha hexagonal a
dupla torgdo, formando passo triplo, de arames grossos e acabamentos diversos, geralmente com
cobertura pesada de zinco.

Na obra, os gabides serdo abert:)s, armados e colocados uns ao lado dos outros, com as tampas abertas.
Levantando-se as tampas laterais, o gabifio toma a forma de uma caixa e é feita a amarragdo das
laterais executando-se uma verdadeira costura. Deve-se usar arame da mesma qualidade empregada na

manufatura dos gabides e que ¢ fornecido com estes, a razao de 8 a 10 % em peso dos gabides vazios e
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deve-se dar “dupla volta” em correspondéncia do lado do hexagono da malha onde os fios s&o
torcidos.

Armagio: Os gabides deverdo ser abertos, e ponteados pelas proprias quinas. Para facilitar a operag@do
da costura, pode-se juntar e costurar entre si grupos de 3, 4 ou mais gabides e depois coloca-los no
lugar definitivo, costurando-os aos gabides ja assentados. A costura deve ser entre gabides vazios e
gabides cheios.

Enchimento: O enchimento do gabifio sera realizado com pedra de basalto, pulmdo, conforme projeto
que sera apresentado a FISCALIZACAO do Municipio.

Atirantamento: Os tirantes sdo arames iguais aos das costuras, colocados entre as duas faces opostas
do mesmo gabido.

Os tirantes tem a fungdo de coligar a intervalos regulares uma face com a outra, de modo a evitar a
deformag@io da obra, por ocasiio da remogdo das grades, ou por efeito das pressdes de recalque ou
empuxos que possam surgir posteriormente a execugdo da obra.

Fechamento: Completado o enchimento, fecha-se a tampa de cada gabido, costurando-a as bordas.

Os arames usados na manufatura dos gabides sdo de ago 1010/1020 AISI, com a resisténcia de 38 a 42
kg/mm?, zincados a fogo, ou zincados a fogo com posterior plastificagdo por extrusdo com PVC. O
diaAmetro dos arames nunca seré inferior a 2,70 mm.

5. ESTRUTURA

5.1. ESTRUTURA DE CONCRETO

5.1.1. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO MOLDADO “IN-LOCO”

As estruturas de concreto armado da edificagio serio moldadas “in loco”, calculadas e
dimensionadas conforme projeto estrutural especifico, que sera entregue pela empresa executante
com ART, mediante aprovagdo da FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal. Toda a estrutura
sera dimensionada conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 e também normas em vigor sobre 0
assunto. O concreto a ser utilizado em todas as estruturas devera ser usinado.

Tipo de ago: o ago a ser utilizado devera ser do tipo CA-50.

Resisténcia e cobrimento: Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da
estrutura de concreto devera estar em conformidade com a NBR 61 18/2004.

A resisténcia do concreto, devera estar em conformidade com as solicitagBes das pecas a serem
projetadas, bem como com a classe de agressividade do ambiente onde sera executada a obra. Em
momento algum sera aceito que seja utilizado um concreto com resisténcia inferior a 20 MPa e

cobrimento de armadura inferior a 20 mm.
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Pilares, Lajes, Vigas, cintas de amarragio e escadas: serdo moldadas “in loco”, executadas de
acordo com o projeto estrutural, sendo deixadas previamente as canalizagdes hidrossanitarias e
elétricas com os devidos reforgos na ferragem para evitar futuras trincas.

5.1.2. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO PRE-FABRICADO

Os elementos a serem executados, serdo pré-moldados, calculados e dimensionados conforme
projeto estrutural especifico, que serd entregue pela empresa executante com ART, mediante
aprovagdo da FISCALIZACAO. Toda a estrutura serd dimensionada conforme solicitagdes da

NBR 6118/2004 e também normas em vigor sobre o assunto.

O calculo do carregamento sera desenvolvido conforme NBR 6120 e demais normas em vigor:

sobre o assunto.

Além do carregamento deverdo ser previstas as agdes e os esforgos que poderdo ocorrer nas
situagdes transientes.

Todos os elementos pré-fabricados de concreto armado deverio ser entregues no canteiro de obras
numerados conforme instrugio de cada fabricante. Pegas que apresentarem problemas devero ser
substituidas imediatamente. Em nenhum momento serdo aceitos elementos que sejam executados
em obra.

Todas as pegas deverdo possuir as mesmas especificagdes para materiais como ago e concreto.
Durante o periodo de montagem do pré-fabricado ou concreto moldado “in loco”, os laudos de
resisténcia do concreto serdo entregues conforme solicitagdo da FISCALIZACAO. Devido ao fato
das estruturas de concreto ficarem aparentes, todas deverdo possuir superficies lisas e planas sem
imperfeigdes ou diferenga de tonalidade, garantindo assim o perfeito acabamento.

As juntas de ligagdo entre os elementos deverdo ser todas tratadas conforme solicitagdo da
FISCALIZAGAO e do fornecedor da estrutura.

Tipo de ago: 0 ago a ser utilizado devera ser do tipo CA-50.

Resisténcia e cobrimento: Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da
estrutura de concreto pré-fabricado devera estar em conformidade com a NBR 6118/2004 ¢
normas em vigor sobre o assunto.

A resisténcia do concreto a ser utilizada devera possuir uma resisténcia minima igual ou superior a
30 MPa. Os cobrimentos a serem utilizados de armadura nunca deverdo ser iguais ou superiores a
25 mm.

5.1.2.1. ARQUIBANCADA EM CONCRETO ARMADO PRE-FABRICADO

O projeto estrutural sera desenvolvido pela empresa CONTRATADA. A estrutura da

arquibancada serd projetada em concreto armado pré-fabricado protendido e concreto armado
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moldado in- loco, respeitando todas as solicitagdes da NBR 61 18/2004, NBR 8681/2003 ¢ NBR
0062/2001. Somente deverdo ser moldadas “in-loco” as sapatas que irdo receber os elementos pré-
fabricados de fundagdes.

As arquibancadas serdo em concreto armado. Os degraus serdo executados em concreto armado
conforme projeto e normas de acessibilidade em vigor.

Os elementos lajes e vigas deverdo também ser protendidos.

5.1.2.2. LAJES ALVEOLARES

As lajes alveolares a serem utilizadas serdo em concreto armado. Estas deverdo ser produzidas
através do processo de extrusdo. A armagdo da laje alveolar devera ser composta apenas por cabos
de protensdo no sentido longitudinal da laje. No sentido transversal, os esforgos serdo suportados
apenas pela resisténcia a tragdo do concreto.

Nestas lajes ¢ obrigatoria a execugdo do chaveamento, que consiste no preenchimento em concreto
das juntas longitudinais entre as lajes.

As lajes alveolares serdo dimensionadas conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 e tambeém
normas em vigor sobre o assunto.

5.1.2.2.1. CAPA ESTRUTURAL

Sobre as lajes sera executada uma capa estrutural de no minimo 5 cm que trabalha em conjunto
com a laje.

O projeto executivo da capa devera possuir trés informagdes obrigatorias:

1. Projeto de tela de reforco sobre a laje, que impede a fissuragéo por retragao;

2. Projeto dos reforgos nos negativos da laje, quando considerados panos continuos;

3. Projeto do complemento das armagdes negativas das vigas;

5.1.2.3. PAINEIS TRELICADOS

Serdio executadas lajes com placas de painel treligado com enchimento em EPS. A plataforma de
concreto existente no painel treligado possuira a sua superficie inferior plana e sem imperfeicdes.
A base de concreto devera ter uma largura e uma espessura a ser definida pelo projeto estrutural,
sendo que as bordas deverdo possuir um angulo de unido de 90°. O EPS sera apoiado no eixo da
capa de concreto. Em nenhum momento o EPS podera ser apoiado sobre a unido das bases de
concreto das treligas.

O travamento e as vinculagdes dos painéis treliados na estrutura devera ser especificado no
projeto estrutural.

As lajes alveolares serdo dimensionadas conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 e também

normas em vigor sobre o assunto.
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5.1.2.4. PILARES

Os pilares pré-fabricados de concreto armado protendido a serem utilizados, deverdo ser
retangulares e com suas superficies planas. As extremidades possuirdo detalhes para que a unido
entre os elementos transfira uma maior rigidez a estrutura.

Os consoles deverdio chegar na obra com o neoprene ja instalado. Os pilares somente serdo aceitos
caso possuam a espera da armadura fixada no pilar conforme solicitagdo das normas sobre o
assunto em vigor.

Os pilares serdo dimensionados conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 e também normas em
vigor sobre o assunto.

5.1.2.5. VIGAS

As vigas pré-fabricadas de concreto armado protendido a serem utilizadas, deverdo ser
retangulares e com suas superficies planas. As extremidades possuirdo detalhes para que a unido
entre os elementos transfira uma maior rigidez a estrutura.

A concretagem de unifio dos elementos sera executada conforme indicagdes e projeto do
fabricante dos elementos pré-fabricados. _

As vigas serdo dimensionadas conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 ¢ também normas em
vigor sobre o assunto.

6. ALVENARIAS

6.1. ALVENARIAS EM BLOCOS DE CONCRETO

Os blocos de concreto serdo de procedéncia conhecida e idonea, bem curados, compactos,
homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de moldagem, como fendas,
ondulagdes e cavidades. Deverdo presentar arestas vivas e faces planas. As nervuras internas
deverdo ser regulares e com espessura uniforme.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagdes das Normas Brasileiras. Se
necessario, especialmente nas alvenarias com fungdo estrutural, os blocos serdo ensaiados de
conformidade com os métodos indicados na norma.

O armazenamento e o transporte dos blocos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigdes prejudiciais.

As alvenarias de blocos de concreto serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes.

Os blocos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicagdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos blocos sera executado com argamassa de cimento, cal e areia média, no trago

1:2:8, aplicada de modo a preencher todas as superficies de contato. As amarragdes das alvenarias

v
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deverdo ser executadas de conformidade com as indicagdes do projeto. Nas alvenarias de blocos
estruturais, deverdo ser atendidas as disposi¢des das Normas Brasileiras. Nas alvenarias de blocos
aparentes, as juntas serdo perfeitamente alinhadas e de espessura uniforme, levemente rebaixadas
com auxilio de gabarito. Ndo deverdo ser utilizados blocos cortados na fachada do pano de
alvenaria. As vergas e amarragdes serdo executadas com blocos especiais, a fim de manter fachada
homogénea. Se ndo for indicado no projeto, a contratada devera apresentar um plano de
assentamento dos blocos para a prévia aprovagdo. Os servigos de retoques serdo cuidadosamente
executados, de modo a garantir a perfeita uniformidade da superficie da alvenaria. Apds o
assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de argamassa.

6.1.2. ALVENARIA BLOCO DE CONCRETO - VEDACAO

A alvenaria a ser executada nas edificagdes, sera em blocos de concreto de vedagdo, de boa
qualidade, colocados em nivel e perfeitamente contrafiados, com juntas totalmente preenchidas
com no maximo 15 mm. A primeira fiada devera ser assentada na perpendicular para formar uma
base para a alvenaria. A argamassa a ser utilizada tera trago de 1:2:8 (cimento, cal e areia média),
com adigdo obrigatéria de impermeabilizante para as alvenarias externas.

6.1.3. ALVENARIA BLOCO DE CONCRETO - ESTRUTURAL

A alvenaria a ser executada nas edificagdes, sera em blocos estruturais de concreto, calculada e
dimensionada conforme projeto estrutural especifico, que sera entregue pela empresa executante
com ART, mediante aprovagdo da FISCALIZACAO. Toda a estrutura sera dimensionada
conforme solicitagdes das normas em vigor sobre o assunto.

Deverdo ser de boa qualidade, colocados em nivel e perfeitamente contrafiados, com juntas
totalmente preenchidas com no méximo 15 mm. A primeira fiada devera ser assentada na
perpendicular para formar uma base para a alvenaria. A argamassa a ser utilizada tera trago de
1:2:8 (cimento, cal e areia média), com adigdo obrigatoria de impermeabilizante para as alvenarias
externas.

6.2. VERGAS E CONTRA-VERGAS

Sobre e sob as esquadrias com v&o igual ou inferior a 1,25 m serao executadas em tijolo armado,
com cinco fiadas assentadas com argamassa de cimento e areia trago 1:3, colocando 2 barras de
ferro bitola 6mm ao nivel da 1* e 2* fiada que se estendam, no minimo 30cm para cada lado do
vdo. Os vaos maiores terdo suas vergas e contra vergas em concreto armado.

6.3. ACABAMENTOS

As paredes deverdo ser todas montadas com o maximo de qualidade também em sua estrutura,

como no acabamento de seus componentes.
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Nio serdo aceitas paredes com as seguintes caracteristicas:

e Juntas mal elaboradas;
e Com desvio de prumo superior a h/600 (h ¢ altura da parede);

e Irregularidades superficiais superiores a 3 mm em relagdo a uma régua com 2 m. De
comprimento,
e Irregularidades abruptas superiores a 1 mm, em relagdo a uma régua de 20 cm. De
comprimento.

6.4. DIVISORIAS DE GRANITO/BASALTO
Os painéis serio com acabamento polido em todas as faces e bordas, e terdo espessura de 25 mm.
Os elementos de fixagdo lateral serdo em ago INOX enquanto a sapata especial serd em aluminio
fundido para fixagdo no piso, com protegao anticorrosiva. A execucdio das divisorias devera
obedecer as especificagdes do fabricante.
7. COBERTURAS
7.1. ESTRUTURA DE MADEIRA
Os elementos de madeira serdo compostos por madeira de lei de primeira, com origem certificada,
originaria de reflorestamento.
As telhas serdio fixadas sobre tesouras, tergas, guias, caibros e ripas de madeira de boa qualidade
em espagamento e dimensdes adequadas aos vaos e as especificagdes do fabricante das telhas.
Antes da colocagdo das telhas, a estrutura devera ser submetida a apreciagéo da FISCALIZACAO.
A empresa CONTRATADA devera entregar projeto e ART a CONTRATANTE.
8. IMPERMEABILIZACOES
8.1. IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA
Deverio ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/ 15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de conformidade
com as Normas Brasileiras e especificagdes de projeto. O feltro ou manta asféltica ndo podera
apresentar furos, quebras ou fissuras e devera ser recebido em bobinas embaladas em invélucro
adequado. O armazenamento sera realizado em local coberto e seco. O asfalto sera homogéneo e
isento de agua. Quando armazenado em sacos, devera ser resguardado do sol.
Os servigos de impermeabilizagdo deverdo ser realizados por empresa especializada e de
comprovada experiéncia.
A superficie a ser impermeabilizada sera convenientemente regularizada, observando os caimentos
minimos em diregdo aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de cimento e areia no trago

volumétrico 1: 3 e espessura de 2 cm (em torno dos condutores de aguas pluviais). Todas as
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arestas e cantos deverdo ser arredondados e a superficie apresentar-se lisa, limpa, seca e isenta de

graxas e 6leos. As areas mal aderidas ou trincadas serdo refeitas.

Aplicagio da Membrana ou Manta Inicialmente a superficie sera imprimada com uma solugdo de

asfalto em solventes organicos. Esta solugdo sera aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a

imprimagdo estiver perfeitamente seca, devera ser iniciada a aplicagdo da membrana ou manta,

que sera compora de diversas camadas de feltro ou manta colados entre si com asfalto.

O numero de camadas e as quantidades de materiais a serem aplicados deverdo obedecer as

indicagdes de projeto, respeitadas as disposi¢des das Normas Brasileiras. As emendas das mantas

deverdo se sobrepor no minimo 10 cm e serao defasadas em ambas as diregdes das varias camadas

sucessivas.

Nos pontos de localizagio de tubos de escoamento de aguas pluviais, deverdo ser aplicadas

bandejas de cobre sob a manta asféltica, a fim de dar rigidez local, evitando o rompimento da
‘manta originado pela movimentagdo do tubo e a infiltragio de 4gua entre o tubo e a manta

aplicada. A ltima camada devera receber uma demao de asfalto de acabamento.

Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie recebera protegdo com argamassa de

cimento e areia no trago volumétrico 1: 3, na espessura minima de 2 cm, com requadros de 2x2 m,

e juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme detalhes do projeto.

As 4reas verticais receberdo argamassa trago volumétrico 1:4, precedida de chapisco. Se

apresentarem alturas superiores a 10 cm, dever-se-a estrutura-las com tela metalica.

8.2. JUNTA DE DILATACAO

As juntas de dilatagdo existentes na edificagdo deverdo ser tratadas e preenchidas. Inicialmente a

superficie das juntas devera ser limpa, de forma que todo o madeiramento, isopor ou outro tipo de

material existente seja removido.

Apos a remogdo deste material, sera aplicado o mastique elastico, também denominado massa e

cimento plastico. Estes produtos deverdo conservar sua elasticidade apos a aplicagdo procedida a

frio com espatula.

Apés a aplicagdo do mastique 0s excessos existentes sobre a superficie deverdo ser limpos. Ao

final do procedimento a junta de dilatagdo devera garantir estanqueidade a estrutura.

9. PAVIMENTACAO

9.1. PAVIMENTACAO EXTERNA

9.1.1. LEITO DE PEDRA BRITADA

Os contrapisos de concreto deverdo ser executados sobre uma camada umedecida de brita n° 02

com 10 cm de espessura, colocada sobre o terreno perfeitamente compactado.
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9.1.2. CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO

O contrapiso sera executado em concreto armado. Apos enchimento e compactagao dos vazios
resultantes observando-se os niveis necessarios, procede-se perfeita compactagdo do solo. Sobre o
mesmo sera executado uma camada de brita minimo 10 cm e um piso de concreto armado
desempenado a maquina, com espessura de 8 cm, com ago CA 50/60, malha nos dois sentidos €
armadura negativa. A resisténcia minima caracteristica a compressdo do concreto serd de 22 MPa
(concreto usinado com adigdo de fibras de polipropileno na usina de concretagem, com proporgao
de 0,60 kg/m?, e utilizagio de cimento portland pozolanico CP-IV). O concreto deve ser
adequadamente langado, adensado e curado, garantindo-se a durabilidade da estrutura e
permitindo a obtengdo de uma superficie bem acabada, lisa e livre de imperfeigdes.

9.1.3. PAVIMENTACAO COM SAIBRO

Sobre solo previamente compactado, sera colocada camada de 30cm de brita + manta geotéxtil +
15¢m de saibro, com devidos assentamentos.

9.1.4. PISO CONCRETO ARMADO DESEMPENADO COM CIRCULACAO DE
VEICULOS

Sobre o terreno compactado e nivelado sera disposta e compactada uma camada de brita n.° 2 e 3
com espessura de 12 cm como base para o piso. .

O piso de concreto desempenado a maquina, sera executado com espessura minima de 12cm,
armadura dupla, com ago CA 50/60, malha nos dois sentidos e barras de transferéncia. O concreto
devera possuir fck minimo de 220 kgf/cm? Deverdo ser executadas juntas de dilatagdo na mesma
diregéio dos blocos de concreto de fundagao.

Prever caimento de 2% no piso, conforme indicado em projeto. A area devera possuir uma
superficie polida, com rugosidade minima, propria para circulagdo de veiculos. O projeto
executivo do piso de concreto armado sera fornecido pela empresa contratada, atendendo as
diretrizes acima expostas e submetido a avaliagdo da FISCALIZACAO antes da execugdo do piso,
apresentando respectiva ART de projeto e execugao.

Sobre o piso em concreto, a seguir a concretagem, sera aplicado pelicula de cura pulverizada sobre
0 piso, a base de resina dispersa em solvente, executado conforme instrugdes do fabricante.

9.1.5. PISO CONCRETO ARMADO DESEMPENADO PARA QUADRAS E DEMAIS
AREAS PARA PEDESTRES

Sobre o terreno compactado e nivelado sera disposta e compactada uma camada de britan®2 e 3

com espessura de 10 cm como base para o piso.
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Piso de concreto desempenado & maquina, sera executado com espessura 8 cm, com ago CA
50/60, malha nos dois sentidos e armadura negativa. O concreto devera possuir fck minimo a 220
kgf/cm?. Deverdo ser executadas juntas de dilatagdo na mesma dire¢do dos blocos de concreto de
fundac@o. Prever caimento de 2% no piso, conforme indicado em projeto. A area devera possuir
uma superficie polida, com rugosidade minima, propria para atividade destinada. O projeto
executivo do piso de concreto armado sera fornecido pela empresa contratada, atendendo as
diretrizes acima expostas e submetido a avaliagao da FISCALIZACAO antes da execugdo do piso,
apresentando respectiva ART de projeto e execugao.

9.1.6. PAVIMENTACAO COM PEDRA BASALTO - PARALELEPIiPEDO

Cancha: a regularizagdo do sub-leito seri executada com motoniveladora pesada com
escarificador, a fim de conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente.

Apos a regularizagio do leito, a cancha para assentamento dos paralelepipedos sera preparada com
uma camada de brita 2 e 3, até a altura de 3 cm, compactada por processo mecanico (rolo
compressor vibratorio) até atingir uma compactagio de suporte em toda sua extensao.
Pavimentagdo: sera executada com paralelepipedos em pedra (basalto). Devem apresentar uma
distribui¢do uniforme dos materiais constituintes e estarem isentos de veios, falhas, materiais em
desagregagdo ou arestas quebradas. Os paralelepipedos serdo aparelhados de modo que suas faces
apresentem uma forma retangular. A face superior ou de uso deve apresentar uma superficie
razoavelmente plana e com suas arestas retilineas. As faces laterais ndo poderdo apresentar
convexidade ou saliéncias que induzam a juntas maiores que 1.5 cm.

O assentamento e rejunte dos paralelepipedos serdo com po de brita. Apos, a pavimentagéo devera
ser batida com soco manual (em cada pedra) ou sapo mecénico vibratorio em toda sua extensdo.
Antes de liberar o trafego, a calha devera ser rejuntada com cimento e areia trago 1:3. O meio-fio
devera ser executado em pegas de pedra baséltica e instalado nas laterais da pavimentag¢@o que ndo
possuam travamento.

Servigos complementares: sera executado o reaterro e apiloamento de calgadas para contengdo do
meio-fio e passeio publico, conforme indicagao de projeto e/ou critério da FISCALIZAGAO.
9.1.7. PISO INTERTRAVADO CONCRETO PRE-MOLDADO

9.1.7.1. CIRCULACAO DE PEDESTRES

Os bloco com resisténcia minima de 35 MPa e uma espessura minima de 6 cm, modelo retangular,
serdio assentados sobre uma camada de brita de 10 cm.

Concluidas as execugdes do subleito, sub-base e base, inclusive o nivelamento e compactagdo, a

pavimentagio com os elementos intertravados sera executada partindo-se de um meio-fio lateral.
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O ajustamento entre os elementos sera perfeito, com as quinas encaixando-se nas reentrancias
angulares correspondentes. As juntas entre as unidades vizinhas nfio devem exceder 2 a 3 mm.
Para a compactacdo final e definigdo do perfil da pavimentago sera empregado compactador, do
tipo placas vibratérias portateis. '

Ap6s a compactagdo final, o colchdo de areia sob a pavimentagdo costuma subir 2 a 3 cm pelas
juntas dos elementos intertravados. Para preencher o restante do espago, sera empregada areia que
tenha dimensdo maxima de 1,25 mm, com no maximo 10 % de finos passando pela peneira de
0,075 mm. Essa areia sera do tipo lavada, para evitar o nascimento de ervas daninhas nas juntas, e
tera 6 a 8% de umidade. A areia excedente sobre o pavimento sera varrida e nunca removida por
irrigagdo.

Entre os bueiros e 0 pavimento devera ser executado um arremate em concreto.

9.1.7.2. CIRCULACAO DE VEICULOS E PEDESTRES

Os blocos com resisténcia minima de 35 MPa e uma espessura minima de 8 cm, modelo
retangular, serdo assentados sobre uma camada de brita de 10 cm no formato “espinha de peixe”.
Concluidas as execugdes do subleito, sub-base e base, inclusive o nivelamento e compactagdo, a
pavimentagio com os elementos intertravados sera executada partindo-se de um meio-fio lateral.
O ajustamento entre os elementos serd perfeito, com as quinas encaixando-se nas reentrancias
angulares correspondentes. As juntas entre as unidades vizinhas ndo devem exceder 2 a 3 mm.
Para a compactagdo final e defini¢do do perfil da pavimentagdo sera empregado compactador, do
tipo placas vibratorias portateis.

Apos a compactagdo final, o colchdo de areia sob a pavimentagdo costuma subir 2 a 3 cm pelas
juntas dos elementos intertravados. Para preencher o restante do espago, sera empregada areia que
tenha dimensdo maxima de 1,25 mm, com no maximo 10 % de finos passando pela peneira de
0,075 mm. Essa areia sera do tipo lavada, para evitar o nascimento de ervas daninhas nas juntas, €
teré 6 a 8% de umidade. A areia excedente sobre o pavimento sera varrida e nunca removida por
irrigagdo.

Entre os bueiros e o pavimento devera ser executado um arremate em cohcreto.

9.1.7.3. CORES

As cores padrdo a serem utilizadas: natural (cinza), grafite, vermelho e amarelo a serem utilizadas
serdo definidas pela FISCALIZACAO.

9.1.8. PISO PODOTACTIL

Trata-se de uma fiada continua com piso podotactil, conforme preconiza a NBR 9050, com as

seguintes caracteristicas:
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e Placa de concreto vibrado, dimensdes 40 cm x 40 cm, antiderrapante, alto trafego,

assentado conforme instrugdes do fabricante.

9.1.9. PISO BASALTO IRREGULAR

O piso sera assentado sobre camada de po de brita com espessura minima de 10cm. Prever
caimento para recolhimento das aguas pluviais.

Todos os pisos de basalto irregular serdao executados sobre terreno perfeitamente nivelado e
compactado, rejuntes em argamassa de cimento e areia, com 0S caimentos necessarios ao
escoamento das aguas pluviais.

9.1.10. PISO BASALTO SERRADO

O piso de basalto serrado com dimensdes 40 x 40 cm, com junta corrida de 10 mm, em cimento e
areia traco 1 x 3, serd assentado sobre camada de p6 de brita com espessura minima de 10 cm.
Prever caimento para recolhimento das aguas pluviais.

Todos os pisos de basalto serrado serdo executados sobre terreno perfeitamente nivelado e
compactado, rejuntes em argamassa de cimento e areia, com Os caimentos necessarios ao
escoamento das aguas pluviais.

9.1.11. MEIO FIO-BASALTO

O meio-fio devera ser executado em pecas de pedra basaltica, face bojardada, com espessura
minima de 12 cm e altura minima de 30 cm e cantos arredondados. Rejuntes em argamassa de
cimento e areia.

A cava de fundagdo para assentamento do meio-fio tera profundidade e altura compativel com o
tamanho do meio-fio. A base da cava se drenada e bem compactada, de modo a constituir uma
superficie firme, de resisténcia uniforme. Toda a base para assentamento do meio-fio recebera
uma camada de brita com espessura minima de 5 cm.

Nos acessos de veiculos, o meio-fio devera ser rebaixado ao nivel do pav1mento com os devidos
arremates, também em pedra basaltica.

9.1.12. MEIO-FIO CONCRETO PRE-MOLDADO

O meio-fio devera ser executado em pegas de concreto pré-moldado, com espessura minima de 12
cm e altura minima de 30 cm e cantos arredondados. Rejuntes em argamassa de cimento e ;u‘eia.

A cava de fundagdo para assentamento do meio-fio tera profundidade e altura compativel com o
tamanho do meio-fio. A base da cava se drenada e bem compactada, de modo a constituir uma
superficie firme, de resisténcia uniforme. Toda a base para assentamento do meio-fio, recebera

uma camada de brita com espessura minima de 5 cm.
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Nos acessos de veiculos, o meio-fio devera ser rebaixado ao nivel do pavimento, com os devidos
arremates, também em pré-moldado.

10. REVESTIMENTO

10.1. CHAPISCO

Serio executados com argamassa 1:3, de cimento e areia, com acréscimo de impermeabilizante na
agua, com espessura de 7mm, aplicados em todas as superficies de concreto, fundos de lajes,
vigas, vergas e quaisquer outros elementos estruturais, além de alvenarias externas e internas.

10.2. EMBOCO

Os embogos so serdo iniciados apds completa pega de argamassa das alvenarias e chapiscos. O
embogo de cada pano de parede so sera iniciado depois de embutidas todas as canalizagdes que
por ele devam passar.

Os embogos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo parametro aspero
ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. A espessura do embogo ndo deve ultrapassar
15 mm, de modo que, com a aplicagio de 5 mm de reboco, o revestimento da argamassa nio
ultrapasse 20 mm.

10.3. REBOCO FINO

Nos locais expostos a agdo direta e intensa do sol ou do vento, o reboco terd de ser protegido de
forma a impedir que a sua secagem se processe demasiadamente rapida. A espessura do reboco
ndo deve ultrapassar 5 mm.

O reboco precisa apresentar aspecto uniforme, com superficie plana, ndo sendo tolerado empeno
algum.

10.4. MASSA UNICA OU REBOCO MISTO

Para rebocos finais, aplicados sobre chapisco abundantemente molhado, apés o embutimento das
canalizagbes e preenchimento das respectivas canaletas, no trago 1:5, cal e areia acrescido de 20%
de cimento, na espessura minima de 20 mm.

10.5. REVESTIMENTO CERAMICO INTERNO

Os azulejos serdo de primeira qualidade, de cor e brilho uniforme, bem cozidos, duros, sonoros,
resistentes, impermeaveis, sem fendas ou falhas, perfeitamente em esquadro, lisos e planos. Em
parede previamente salpicada e molhada, deverdo ser colocados sobre camada de argamassa nao
inferior a 1cm. Esta camada fara o papel de embogo e servira para fixar os azulejos que deverdo
ser aplicados em sistema de junta reta, apds permanecerem imersos em agua limpa durante 12

horas. A argamassa de assentamento devera preencher totalmente os espagos entre o azulejo e a
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parede. As juntas de dimensdes 1,5 a 2,0mm sero feitas com cimento branco e alvaiade. Recortes
necessarios serio 0 minimo possivel sem apresentarem rachaduras ou rebarbas.

Cores e modelos serio definidos no momento da execugdo, conforme orientagdo da
FISCALIZACAO.

11. PINTURAS

Os servigos de pintura deverdo ser executados por mao-de-obra especializada, atendendo as
normas especificas da ABNT e recomendagdes dos fabricantes.

Todas as superficies a pintar ou a revestir serio minuciosamente examinadas, cuidadosamente
limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura ou revestimento a que se destinam.
Todas as superficies deverdo receber previamente preparagdo para acabamento, com aplicagdo de
selador e eliminag@o dos defeitos existentes.

Devera ser feita, inicialmente, uma amostra da pintura e revestimento em trecho suficiente para
analise por parte da FISCALIZACAO.

Deverio ser tomados todos os cuidados com a finalidade de evitar respingos e escorrimentos nas
superficies ndo destinadas & pintura, utilizando-se papel, fitas, encerados e outros. Os respingos
inevitaveis serdo removidos com solvente adequado enquanto a tinta estiver fresca.

As demais demZos so poderdo ser aplicadas 24 horas apés a anterior, observando-se que esteja
totalmente seca, e serdo dadas tantas demdos quantas forem necessarias até que se obtenha a
perfeita cobertura da superficie.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagdo das tintas deverdo estar limpos e
livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo rigorosamente
misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a
aplicagdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentagdo dos pigmentos €
componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras, salvo se forem empregados
materiais ndo toxicos. Além disso, devera haver ventilagdo forgada no recinto. Os trabalhos de
pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade.
Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicag¢des do
fabricante, identificagdo da tinta, numeragdo da formula e com seus rétulos intactos. A area para o
armazenamento sera ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem
como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem inadequada.

11.1. SELADOR PARA PAREDES INTERNAS/EXTERNAS

Sera aplicado selador Acrilico em todas as paredes que receberdo tinta Acrilica.
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11.2. MASSA CORRIDA PARA INTERIORES

Apbs a devida preparagdo das superficies rebocadas sera aplicada a massa corrida, em camadas
finas e sucessivas, com auxilio de uma desempenadeira de ago para corrigirdefeitos ocasionais da
superficie e deixa-la bem nivelada. Depois de seca, a massa corrida sera lixada, de modo que a
superficie fique bem regular, de aspecto continuo, sem rugosidades ou depressdes. Serdo utilizadas
lixas comuns de diferentes grossuras, em fungdo da aspereza da superficie.

11.3. PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO E CONCRETO

Apos a devida preparagdo das superficies rebocadas ou de concreto, sera aplicada uma demao de
selador.

Deverdo ser verificadas eventuais trincas ou outras imperfeigdes visiveis, aplicando-se enchimento
de massa, conforme o caso, e lixando-se levemente as areas que nao se encontrem bem niveladas e
aprumadas. As superficies deverdo estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para
receber o acabamento.

Quando esta camada estiver totalmente seca, os elementos receberdo deméos de tinta acrilica semi
brilho acetinado, sendo do tipo fachada para as superficies externas.

11.4. PINTURA ESMALTE SOBRE REBOCO

Deverdo apresentar aplicagdo de uma demdo de selador acrilico e demdos de tinta acrilica semi-
brilho. Para as areas externas, a tinta sera do tipo fachada.

11.5. PINTURA ESMALTE SOBRE ESQUADRIA DE FERRO

Apods a devida preparagdo, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se o p6, de modo a
deixa-la totalmente limpa.

Pinturas esmalte serdo usadas em pegas de ferro, recebendo primeiramente duas demaos de fundo
primer sintético cromato de zinco amarelo e acabamento com duas deméos de esmalte sintético de
base alquidica.

11.6. PINTURA ESMALTE SOBRE ESQUADRIA DE MADEIRA

Apos a devida preparagdo das superficies de madeira, serdo aplicadas uma demdo de selador e
uma demao de massa corrida.

Em seguida, as superficies serdo lixadas a seco e limpas do po6. Posteriormente, serdo aplicadas
duas ou mais demdos de tinta esmalte sintético de acabamento com retoques de massa, sempre
observando-se as recomendagdes do fabricante.

11.7. CORES

As cores das tintas a serem utilizadas referem-se ao catalogo decoragdo do fabricante e serdo

definidas no momento da execugéo, segundo orientagdo da FISCALIZACAO.
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12. SISTEMAS DE DRENAGEM

12.1. DRENAGEM PARA CORTINAS DE CONCRETO

A face interna da cortina devera ser toda regularizada obedecendo as solicitagdes de projeto. Com
a aplicagio da impermeabilizagdo realizada, serdo executados os seguintes servigos: colocagdo da
camada drenante em brita, colocagdo de camada filtrante em ndo-tecido poliéster e a colocagdo do
reaterro.

O tubo drenante devera ser instalado paralelamente a toda contengdo, sendo que as aguas que
forem captadas por este, deverdo ser direcionadas para a rede publica de esgoto. O tubo drenante
também devera possuir declividade suficiente para escoar toda a agua que for captada por
gravidade.

12.2. VALAS DE DRENAGEM

Sera executado dreno através da abertura de vala e preenchimento com pedra rachdo, dando-se a
devida declividade.

Execugdo das valas: A drenagem devera ser executada conforme a norma DNIT 016/2004-ES. As
valas deverdo possuir uma dimenséo minima de 0,50 x 0,80 m.

Os drenos deverdo ser construidos cumprindo-se as seguintes etapas:

a) A abertura das valas deve atender as dimensdes estabelecidas no projeto-tipo adotado;

b) As valas deverdo ser abertas no sentido de jusante para montante, paralelas ao eixo, na posigao
indicada no projeto;

¢) A declividade longitudinal minima do fundo das valas devera ser de 1%;

d) Devera ser utilizado um processo de escavagdo compativel com a dificuldade de extragdo do
material;

e) O preenchimento das valas devera ser no sentido de montante para jusante, com 0s materiais
especificados no projeto;

Materiais: Os materiais a serem empregados serdo os seguintes:

Agregado de preenchimento da vala: O agregado de preenchimento devera ser de basalto com um
diametro de 6” (seis polegadas). A granulometria deste agregado ndo devera ser muito variavel.
12.3. DRENAGEM PLUVIAL - TUBULACAO

A captagio e drenagem das aguas pluviais do pavimento sera realizada em caixas coletoras, que
serdo interligadas entre sim através de uma rede pluvial a ser executada.

Caixa coletora de alvenaria com grade: Em sua superficie serd instalada uma grade de ferro

fundido capaz de resistir as solicitagdes do trafego que ira ocorrer sobre a pavimentagao.
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Execugdo da rede: A tubulagdo de concreto devera ser colocada em perfeito alinhamento
horizontal e vertical, através de fio guia respeitando as declividades indicadas no projeto. Sera
exigido o rejuntamento das juntas, com argamassa de cimento e areia, trago 1:3. O fundo das valas
dever4 ser nivelado com brita, 1 ou 2, para posterior assentamento dos tubos, numa espessura
minima de 10 cm. O reaterro sera executado com material de boa qualidade, isento de barro,
matéria orginica, pedras, lixo, etc. Apiloado ou compactado em camadas até uma altura igual a
metade do didmetro do tubo. No restante da vala, o material devera apresentar as mesmas
caracteristicas. A FISCALIZACAO verificara o material escavado, determinado a rejei¢do ou
utilizagdo do mesmo para o reaterro da tubulag@o.

No caso de rejeigdo a empreiteira devera providenciar material de empréstimo para este fim.
Tubos de concreto: A rede sera executada com tubos de concreto sem armadura nos locais onde
ndo houver trafego de veiculos.

Tubos de concreto armado: A rede sera executada com tubos de concreto armado nos locais onde
houver trafego de veiculos.

Unidio da tubulagio de concreto: Deveré ser realizado a unido das tubulagdes no sistema ponta
bolsa ou macho-fémea. A unido das tubulagdes sera realizada conforme solicitagdo de projeto.

16. EQUIPAMENTOS ESPORTE E LAZER

16.1. PLAYGROUND

16.1.1 . MODULO DE BRINQUEDOS

16.1.1.1. MADEIRAS

A madeira utilizada para fabricagio dos equipamentos deve ser (itaiba e ip€), com umidade de até
18 %.

Todas as bordas devem ser tupiadas, sendo que este procedimento deve ser executado com
equipamentos apropriados. N&o serdo admitidos pegas com trincas, fissuras, brancais e farpas.
16.1.1.2. TUBOS METALICOS

As estruturas metalicas e demais acessorios fabricados com tubos metalicos devem obedecer a
parede minima para tubo, conforme norma ABNT — NBR 5580, sendo 2,25 mm para tubos com
diametro de 26,50 mm e 3,00 mm para tubo com didmetro de 48 mm. Todos os tubos devem ser
galvanizados. Demais medidas intermediarias conforme a norma.

16.1.1.3. EUCALIPTOS

As toras de eucalipto devem ser retilineas, com didmetro variando entre 16 e 20 cm, autoclavados
conforme a norma ABNT — NBR 8456-9480, concentragio de (6,5 . AM?). Sempre que possivel,

usar espécies mais estaveis, por exemplo — Citriodora. Para os brinquedos, a superficie das toras
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deverdo ser lixadas com lixa grdo 80. As bordas das toras deverdo ter cantos lixados (quebrados).
As pontas deverdo ser amarradas com arame galvanizado n° 12, trés voltas, afastadas 10 cm da
ponta.

16.1.2. GRAMA

No playground sera plantada grama tipo Sempre Verde, ou Catarina, em leivas, sobre camada de
terra organica de 5 cm. A grama estar livre de ingos e outros elementos estranhos.

Ap6s o plantio, o gramado sera abundantemente irrigado, o que sera repetido diariamente, durante
o periodo de 30 (trinta) dias.

16.2. QUADRA POLIESPORTIVA

16.2.1. PISO

Seré executado piso em concreto armado. Apos enchimento e compactagao dos vazios resultantes
observando-se os niveis necessarios, procede-se perfeita compactagdo do solo e execugdo de
camada de brita de no minimo 10 cm. Sobre o mesmo sera executado piso de concreto armado
desempenado a maquina, com espessura de 8cm (o projeto executivo e estrutural do piso de
concreto armado sera fornecido pela empresa contratada, para avaliagdo antes da execuc¢do do
piso, apresentando respectiva ART de projeto e execugdo). A resisténcia minima caracteristica a
compressdo do concreto sera de 20 MPa (concreto usinado com adigdo de fibras de polipropileno
na usina de concretagem, com propor¢io de 0,60kg/m3, e utilizagio de cimento Portland
pozolanico — CP IV). O concreto deve ser adequadamente langado, adensado e curado, garantindo-
se a durabilidade da estrutura e permitindo a obteng@o de uma superficie bem acabada, lisa e livre
de imperfeigdes, propria para a pratica de atividades esportivas.

Devem ser executadas juntas de dilatagio a cada 3,0 m nos dois sentidos (com profundidade
minima de 1/3 da altura do piso). As juntas devem ser executadas, sempre que possivel, logo apos
a concretagem, sem ultrapassar um intervalo maior de 24 horas. O piso deve ter caimento minimo
de 0,5%, adequadamente direcionado aos pontos de drenagem de aguas pluviais. As armaduras
serdo interrompidas em panos de 3 m x 3 m, conforme distanciamento das juntas. A armadura
superior sera posicionada a 1/3 da altura do piso (evitando-se ocorréncia de fissuras de retragdo),
utilizando-se espagadores do tipo caranguejo.

Falhas de concretagem, que comprometam a resisténcia da pega ou a protegdo da armadura, € a
resisténcia do concreto, serdo motivos para a ndo aceitagdo da estrutura ou parte da estrutura
concretada, a critério da FISCALIZACAO.

16.2.2. ACESSORIOS

Serdo chumbadas no piso esperas metalicas com tampa para fixagdo dos postes da rede de volei.

Jo7
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16.2.3. DRENAGEM

Sera realizada drenagem através da inclinag¢do do piso em dire¢éo as caixas coletoras. As caixas de
inspecdo necessarias serdo em alvenaria de 15 cm rebocada internamente de 40 x 40 cm com
fundo de cimento alisado e tampa de grade de ferro chato dim. 3/16” x1”. As aguas serdo
conduzidas ao exterior da quadra, a partir das caixas coletoras, através de tubo de PVC diametro
100mm. '

16.2.4. CERCAMENTO — MURETA DE CONCRETO ARMADO

Em todo o perimetro da quadra ser4 executada uma mureta de concreto armado com espessura de
13 cm e altura total de 80 cm, sendo 50 cm acima do nivel do piso acabado. A cada trés metros
(onde serdo chumbados os postes galvanizados) serdo executados pilares em concreto, passando
para 20 cm a espessura desta mureta. Caso seja necessario, em virtude do movimento de terra,
altura maior que 80 cm para esta mureta, serdo utilizadas pedras de basalto como base para a
mureta. Nos locais de corte do terreno, a contengdo serd executada com pedras basalticas e
internamente a quadra sera construida a mureta em concreto, conforme indicado em projeto. Esta
mureta em concreto armado devera observar um fck de pelo menos 150 kgf/em? e o ago sera do
tipo CA-50 ou CA-60.

Deverio ainda ser seguidas todas as orientagdes das Normas Brasileiras especificas.

16.2.5. CERCAMENTO - TELA DE FECHAMENTO

Sobre a mureta sera utilizada tela de fechamento com altura de 5,00 m, em arame galvanizado n°
12 AWG, malha 50 mm, presa a esticadores do mesmo arame, dos quais o inferior sera amarrado a
estrutura de concreto através de grampos. A estrutura suporte para a cerca de tela sera atraves de
tubos de ago galvanizado com didmetro 2 '4“ protegidos com tampas plasticas na sua parte
superior e solidamente chumbados nos pilares de concreto na sua parte inferior. Nos cantos serdo
colocados postes a 45° para aumentar a rigidez do conjunto.

16.2.6. CERCAMENTO - PORTAO

Ser4 instalado na quadra de esportes com largura de 1,00 m e altura 2,20 m. Sera executado com
montantes em chapa de ago dobrada e internamente por barras de ago de 2 “. O portdo, apos
preparagdo da superficie, recebera fundo antiferrugem (zarcéo) e posteriormente duas demaéos de
esmalte sintético. A cor sera definida no momento da execugao.

16.2.7. TRAVES

No local indicado em projeto serdo instaladas duas traves removiveis de 3,00 m x 2,00 m x 0,80 m
executadas com tubos pintados de ago de 3” e presas ao piso através de esperas metalicas. Essas

traves deverdo ser removiveis para a pratica do basquetebol. Também serdo instaladas duas tabelas
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de basquete de madeira com estrutura em ago nas dimensdes oficiais. Esta estrutura devera ser
pintada com tinta esmalte sobre fundo anti-ferrugem.

Todos equipamentos receberdo rede de polipropileno, com malha e espessura compativeis com a
utilizag@o.

16.2.8. TABELA DE BASQUETE

De madeira com estrutura em ago nas dimensdes oficiais, bem como a cesta (aro) metalica. Esta
estrutura devera ser pintada com tinta esmalte sobre fundo antiferrugem.

16.2.9. POSTES DE VOLEI

Onde indicado em projeto, serdo chumbadas no piso esperas metalicas com tampa para fixagdo
dos postes da rede de volei. A empreiteira devera fornecer dois postes metalicos pintados com
altura 3,00 m e didmetro 3” com carretilha e roldanas proprios para sustentagdo da rede de volei.
16.2.10. LEIVA EM PLACA COLOCADA

Para o ajardinamento, serd plantada grama tipo Sempre Verde, ou Catarina, em leivas, sobre
camada de terra organica de Scm. A grama estaré livre de ingos e outros elementos estranhos.
Apbs o plantio, o gramado sera abundantemente irrigado, o que sera repetido diariamente, durante
o periodo de 30 (trinta) dias.

17. MOBILIARIO/EQUIPAMENTOS

17.2. BICICLETARIO

Em local indicado em projeto sera implantado biclicletario na forma de elementos metalicos
duplos, em semicirculo, fixados rigidamente ao piso, a qual a roda da bicicleta encaixa-se e €
atrelada. Tais elementos serio protegidos com fundo antiferrugem e aplicagdo de esmalte
sintético.

17.3. BANCO CONCRETO PRE-MOLDADO

Determinado modelo em concreto aparente vibrado e envernizado, definido pelo Municipio. O
banco sugerido no projeto, atende a simplicidade, durabilidade, e manutengéo, € fabricado em sua
totalidade estrutura de concreto, nas medidas recomendadas.

Ergonomia: Os bancos deverdo apresentar boa ergonomia, onde o assento tenha 45cm de
profundidade e largura de 1,40m. Devem ter encosto alto e levemente inclinado.

17.4. MASTROS PARA BANDEIRA

Serdo instalados mastros suporte para bandeiras, junto a fachada frontal, conforme descrito em

projeto.

LI
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Consistem em 3 tubos em ago galvanizado, com altura aproximada de 5,00m e didmetro variavel
conforme a altura, sendo no minimo de 3”. Deverdo estar em conformidade com NBR 5580 e
instrugdes do fabricante quanto a seguranga e funcionamento do sistema.

17.5. LIXEIRAS

Serdo dois conjuntos, um para residuos reciclaveis e outro para residuos orgénicos, fixados a um
tubo de aco cuja base junto ao solo serd uma sapata de concreto armado. Os cestos terdo dimensao
80 cm x 50 cm x 50 cm, fabricados em PVC, resistentes as intempéries e vandalismo.

18. OBSERVACOES GERAIS IMPORTANTES

18.1. MATERIAIS

Todos os materiais necessarios para a completa execugdo da obra sero fornecidos pela empresa
contratada.

Serdio novos e de acordo com as normas. Os materiais desativados ou retirados, devido a reforma,
exceto residuos de execucdo, deverdo ser entregues ao municipio, contra recibo, em local definido
pelo projeto. A limpeza e remogao dos residuos, cali¢a e etc.., resultantes da reforma e instalag@o,
sio de inteira responsabilidade da empresa vencedora da licitagdo devendo manter e entregar o
local limpo.

18.2. RESPONSABILIDADE TECNICA

No momento em que receber a autorizagdo para o inicio da obra, a empresa executora devera
apresentar

A R.T. registrada no CREA comprovando a responsabilidade técnica de um profissional habilitado
em relagdo a presente obra, bem como pelo projeto executivo, se for o caso.

18.3. APROVACAO DO PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo devera receber aprovagdo junto a Secretaria de Obras e Saneamento, antes do
inicio das obras.

18.4. ALTERACOES DE CRITERIOS

Qualquer critério que a empresa contratada para a elaboragdo do projeto executivo e a execugdo
das obras entenda merecer mudangas, ou até mesmo decisdes duvidosas, durante a elaboragdo do
projeto, deverdo ser discutidas e aprovadas pela Comissdo de F ISCALIZACAO da obra.

15.5. DOCUMENTACAO A SER ENTREGUE PELA CONTRATADA A CONTRATANTE
a) Projeto executivo atualizado dos sistemas, se for o caso (1 via digital e 1 via impressa),

b) Informagdes por escrito caso haja a necessidade de alteragdes no projeto;

¢) ART de projeto e execugdo das instalagdes, relativos a cada sistema;,

d) Documentagdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO no decorrer da obra

b1Z,
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19. LIMPEZA GERAL DA OBRA

A inspegdo minuciosa de toda a constru¢do devera ser efetuada pela F ISCALIZACAO da
CONTRATADA e da CONTRATANTE, acompanhados do encarregado-geral, para constatar e
relacionar os arremates e retoques finais que se fizerem necessarios. Em conseqiiéncia desta
verificagdo, terdo de ser executados todos os servigos de revisdo levantados, em especial aqueles
relacionados com acabamentos e arremates dos componentes executivos da obra em questao.
Serdo procedidos testes para verificagdo de todas as instala¢des, impermeabilizagdes, tubulagdes
da obra, para evitar reclamagdes futuras.

Findos os trabalhos a CONSTRUTORA promovera a desativagdo do canteiro, efetuara a remogao
dos seus pertences e a limpeza geral externa e interna.

20. CERTIDOES

No recebimento definitivo da obra devera ser encaminhado ao Municipio as devidas CNDs (INSS,
FGTS e Tributos Municipais).

21. MANUAL DE MANUTENCAO E CONSERVACAO E INSTRUCOES DE OPERACAO
E USO

Ao final da obra, antes da sua entrega provisoria, a CONSTRUTORA devera apresentar 0 Manual
de Manutengdo e Conservagio e as Instrugdes de Operagdo e Uso, sendo que a sua apresentagdo
devera obedecer ao roteiro a seguir:

a) Manual de Manutengio e Conservacio devera reunir as especificagdes dos fabricantes, as
normas técnicas pertinentes, os termos de garantia e a rede nacional de assisténcia técnica, bem
como as recomendagdes de manutengio e conservagio da totalidade dos elementos construtivos e
equipamentos utilizados na obra,

b) Instrugdes de Operaciio e Uso deverdio reunir todas as recomendagdes fornecidas pelos
fabricantes acerca do funcionamento e operagdo, da totalidade dos elementos construtivos e
equipamentos, a fim de permitir sua adequada utilizagao. Servigos que deverdo ser considerados:
Apos o recebimento provisorio da obra ou servigo, e até o seu recebimento definitivo, a
CONSTRUTORA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solugdo das imperfeigdes
detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo, independente de sua
responsabilidade civil.

22. BAIXAS DE ART

Na conclusio dos trabalhos, devera ser providenciada baixa, junto ao CREA da regido, da
responsabilidade técnica de todos os envolvidos e registrados no conselho.

23. GARANTIAS
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A CONTRATADA entregara a FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal toda a documentagdo
referente a essas providéncias, assim como todos 0s certificados de garantia oferecidos pelos sub
empreiteiros e fornecedores, os quais sempre deverdo ser emitidos em nome da Prefeitura
Municipal de Armag&o dos Buzios.

24. NOTAS IMPORTANTES

1) Todos os projetos complementares executivos, sob responsabilidade da CONTRATADA,
deverdo ser previamente apresentados a FISCALIZACAO Municipal, sem o qual, mediante
aprovagio, as obras nao poderdo ser iniciadas.

2) No momento anterior a ORDEM DE INICIO da obra, antes de iniciar qualquer trabalho, sera
realizada uma reunido entre Corpo do Municipio responsavel pela FISCALIZACAO da obra,
Empresa Executora Contratada e representante da Secretaria Ordenadora, de modo esclarecer
todas e quaisquer dividas a respeito do projeto e objetivar o melhor andamento das obras.

3) Os projetos complementares deverdo ser previamente apresentados a FISCALIZACAO
Municipal juntamente com as respectivas ARTs, sem 0s quais, mediante aprovagdo, as obras ndo
poderdo ser iniciadas.

4) Qualquer divergéncia entre projeto e edificagdo construida, ou impossibilidade de execugdo
devem ser informadas a FISCALIZACAO municipal, para devida adequagéo do projeto.

5) A ordem de inicio dos servigos devera ser expedida pela FISCALIZACAO da Secretaria

Municipal de Obras e Saneamento.

25. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Serve de subsidio a este Caderno de Encargos, a seguinte bibliografia Complementar:

25.1. SOLOS

« NBR 9061 — Seguranga de Escavagdo a Céu Aberto — Procedimento

« NBR 8044 — Projeto Geotécnico — Procedimento

« NBR 6484 — Execucdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos — Método de Ensaio
« NBR 9604 — Abertura de Pogos e Trincheira de Inspe¢do em Solo com Retirada de Amostra
Deformada e Indeformada — Procedimento

« NBR 6502 — Rochas e Solos — Terminologia

25.2. CONCRETO

« NBR 10067 — Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico.

« NBR 5738/2003 Concreto — Moldagem de corpos-de-prova para ensaios

« NBR 5739/1994 Concreto — Ensaio de compressio de corpos-de-prova cilindricos
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« NBR 7212/1984 Especificagdo de concreto dosado em central

*NBR 8522/2004 Concreto — Determinagio dos modulos estaticos de elasticidade e de deformagdo
e da curva tensdo-deformagio

« NBR 8953/1992 Concreto para fins estruturais — Classificagéo por grupos de resisténcia

« NBR 12655/2006 Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento

« NBR 15146/2004 Controle tecnologico de concreto — Qualificag@o de pessoal — Requisitos

« NBR NM 33/1998 Concreto — Amostragem de concreto fresco

« NBR NM 67/1998 Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
25.3. INSTALACOES DE DRENAGEM DE AGUAS

« NBR 9794 — Tubo de Concreto Armado de Segdo Circular para Aguas Pluviais — Especificagdo

Evanildo Nascimento
Secretario Municipdl do Ambiente e Urbanismo



