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VERSAO 2017

APRESENTACAO

Este € um caderno geral, onde estdo descritas as particularidades técnicas dos projetos,
as praticas exigidas para a execucao dos servigos e 0s requisitos minimos necessarios,
as especificacdes dos materiais mais utilizados nas obras, bem como as caracteristicas
dos equipamentos especificos que deverdo ser instalados. Portanto, deve ser aplicado
em todas as situacbes em que as praticas e especificacdes aqui descritas forem
pertinentes para o empreendimento.

E de responsabilidade exclusiva da empresa CONTRATADA a leitura atenta dos
projetos para a correta identificacdo dos materiais e equipamentos especificados e
verificar neste CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS as caracteristicas de
cada material e as praticas construtivas recomendadas para cada servico.

Considerando que os desenhos apresentados sédo basicos e definem o arranjo geral e as
solucbes de projeto, o Executor devera ter consciéncia que eventuais ajustes e
complementacdes poderdo ser necessarios, ja que se pretende a execucao total dos
servicos, de modo a obter-se uma obra completa, em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento e de atendimento ao publico. Assim, 0s servicos aqui descritos devem
servir de base para orientacdo aos licitantes, e deverdo ser considerados como o0 minimo
indispensavel na tarefa de execucao do objeto contratado.

1. INFORMACOES INICIAIS

1.1.DOCUMENTACOES A SEREM ENTREGUES

1.1.1.PCMAT E RESOLUCOES CONAMA

Sera obrigatoria a elaboracdo e o cumprimento do Programa de Condi¢cdes e Meio
Ambiente de Trabalho contemplando as exigéncias contidas na NR 9 e NR 18,
compativel com o niamero de trabalhadores nesta obra.

Também deverdo ser atendidas as Resolucdo do CONAMA relativas a deposicao dos
residuos de obra, através do devido licenciamento.

1.1.2.CONTROLE TECNOLOGICO

O Executante apresentara a FISCALIZACAO da Contratante os ensaios de qualidade
dos materiais utilizados, em especial concretos, argamassas, tijolos e acos especiais
para estrutura. O 6nus destes ensaios correra por conta do Executante. Sempre que
forem usados materiais de marcas, tipos ou procedéncia pouco conhecida, cabera ao
Executante mandar efetuar em laboratério reconhecido como idéneo pela
FISCALIZACAO, todos os testes necessarios a sua qualificacdo, correndo seu dnus por
conta do Executante.

1.1.3.FOTOGRAFIAS

Ao final de cada semana de execucdo das obras, a empresa executora devera fornecer
a FISCALIZACAO fotografias digitalizadas, em formato .JPG, contendo imagens
detalhadas da obra, em todas as suas fases. Deverédo ser fotografadas as areas internas
e externas da obra, contendo seus elementos estruturais, fechamentos, instalacdes e
acabamentos. Em caso de atraso no fornecimento das mesmas, o recebimento dos
servicos sera postergado no mesmo periodo.
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1.2.DIRETRIZES PARA ELABORACAO DOS PROJETOS COMPLEMENTARES

1.2.1 PROJETO DE DETONACOES

a) Projeto executivo de detonacgdes atualizado (uma via digital em formato DWG e uma

via impressa);

b) ART de execucao das detonagdes, cortes e aterros;

c) Apresentacao do responséavel pelos servigos de detonacao — Carta Blaster com

registro em vigéncia na Delegacia de Armas, Municao e Explosivos da Policia Civil;

d) Documentagdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.2.PROJETO DE FUNDA(;OES

a) Projeto executivo das fundacdes atualizado (uma via digital em formato DWG e uma

via impressa);

b) Memoria de calculo e resumo de materiais;

c) ART de projeto e execucédo das fundacdes;

d) Documentacées a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.3.PROJETO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

a) Projeto executivo da estrutura de concreto armado atualizado (uma via digital em

formato DWG e uma via impressa);

b) Memoria de célculo e resumo de materiais;

¢) ART de projeto e execucéo da estrutura de concreto armado;

d) Documentagées a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.4.PROJETO DA ESTRUTURA METALICA

a) Projeto executivo da estrutura metalica atualizado (uma via digital em formato DWG e

uma via impressa);

b) Memoéria de calculo e resumo de materiais;

c)ART de projeto e execucdo da estrutura metalica;

d) Documentacgées a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.5.PROJETO DE ALVENARIA ESTRUTURAL

a) Projeto executivo de alvenaria estrutural atualizado (1 via digital em formato DWG e 1

via impressa);

b) Especificacbes do concreto utilizado por escrito;

c) ART de projeto e execucédo de alvenaria estrutural;

d) Documentagdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.6.PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

a) Projeto executivo de impermeabilizacéo atualizado (1 via digital em formato DWG e 1

via impressa);

b) Especificagbes do material a ser utilizado por escrito;

c) ART de projeto e execucéo de impermeabilizagéo;

d) Documentacées a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.7.PROJETO DE DIVISORIAS EM GESSO ACARTONADO

a) Especificacdes das chapas de gesso e dos perfis metalicos a serem utilizados;

b) ART de projeto e execucao das divisorias;

b) Documentacdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.8.PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

a) Projetos executivo hidrossanitario atualizado (1 via digital em formato DWG e 1 via
impressa);

b) ART de projeto e execucao das instalagdes hidrossanitarias;

b) Documentacdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.
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1.2.9.PROJETO DE INSTALACOES GLP

a) Projeto executivo das instalagdes de GLP atualizado (1 via digital em formato DWG e

1 via impressa);

b) Especificacbes do material a ser utilizado por escrito;

c) ART de projeto e execucao;

d) Documentacdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.10.PROJETO REDE DE DISTRIBUICAO DE GASES MEDICINAIS

a) Projeto executivo das instalagcoes de gases atualizado (1 via digital e 1 via impressa);

b) Especificacbes do material a ser utilizado por escrito;

C)ART de projeto e execucao;

d) Documentacées a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.11.PLANO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

a) Projeto PPCI atualizado, com carimbo de aprovacdo do Corpo de Bombeiros (1 via em
formato

b) ART de projeto e execucéo;

c) Documentacdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.2.12.PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E COMUNICACOES

a) Projetos executivos das instalacfes elétricas e de comunicacdes atualizado (1 via

digital em formato DWG e 1 via impressa);

b) ART de projeto e execucédo das instalacdes elétricas e comunicacoes;

¢) Documentacdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO.

1.3.LICENCIAMENTOS

Ocorrera por conta do Executante o devido licenciamento das obras em todos os érgéos

de FISCALIZACAO e controle. As despesas legais relativas as obras e seu

funcionamento, tais como, licencas, emolumentos, taxas, registros, seguros e outros,

ocorrerdo por conta da CONTRATADA.

1.4.SONDAGEM

Deverd ser realizada sondagem geotécnica para estudo de fundacdes e identificacdo do

solo e rochas existentes no subsolo do lote objetivando a construcdo. A sondagem

devera fornecer um quadro da provavel variagdo das camadas do subsolo do local em

estudo.

Os servicos a serem executados para investigacdo do subsolo, constardo de no minimo

3 (trés) furos de sondagem.

Localizacdo da sondagem: Os furos de sondagem serdo definidos e marcados pela

equipe técnica da contratante, conforme planta (croqui) anexa a este.

Investigac@o geotécnica: Devera ser executada de acordo com as normas da ABNT, em

especial NBR6484 e NBR 8036.

Sondagem a percusséao: Executar inicialmente para tradagem e cravacao teste a seco,

prosseguindo com circulagdo d’agua, protegida por revestimento BW, caso necessario.

Devera ser utilizado equipamento padrdo SBT.

Sondagem rotativa ou helicoidal: Para perfuracdo devera ser utilizada uma sonda

rotativa, acionada por motor e com capacidade de perfuracdo adequada ao tipo de

terreno. A perfuragdo devera observar uma profundidade minima de 3,0 m por furo.

Durante todas operacdes de perfuracdo, devem ser anotadas as profundidades das

transicdes de camadas detectadas por exame tactil-visual e da mudanca de coloragéo

dos materiais trazidos da boca do furo.

Relatério: Os resultados das sondagens devem ser apresentados em relatérios,

numerados, datados e assinados por responsavel técnico pelo trabalho, com emisséo de

ART do CREA.

Devem constar no relatério:

e Nome do contratante;
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Local e natureza da obra;

Descricdo sumaria do meétodo e dos equipamentos empregados na realizacdo das
sondagens; Total perfurado, em metros;

Declaracéo de que foram obedecidas as Normas Brasileiras relativas ao assunto;
Outras observacdes e comentarios, se julgados importantes;

Referéncia aos desenhos constantes no relatorio.

ANEXO AO RELATORIO DEVERA CONSTAR DESENHO
CONTENDO:

Planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias facilmente encontradas
e pouco mutaveis (logradouros publicos, acidentes geograficos, marcos
topogréficos, etc.) de forma a ndo deixar duvidas quanto a sua localizacéo;
Nessa planta deve constar a localizacdo das sondagens cotadas e amarradas a
elementos fixos e bem definidos no terreno. A planta deve conter, ainda, a
posicdo da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento das bocas das
sondagens, bem como a descricdo sumaria do elemento fisico tomado como RN.
Os resultados das sondagens devem ser apresentados em desenhos contendo o
perfil individual de cada sondagem e/ou se¢Bes do subsolo, nos quais devem
constar, obrigatoriamente:
Nome da firma executora das sondagens, o nome do interessado, local da obra,
indicagdo do numero do trabalho, e os vistos do desenhista e do engenheiro ou
geodlogo responsavel pelo trabalho;
Diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execuc¢ao das
sondagens;
Numero(s) da(s) sondagem(ns);
Cota(s) da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem(ns), com precisdo de 10 mm;
Linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relagéo a referéncia de nivel;
Posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras nao
recuperadas e os detritos colhidos por sedimentacao;
As profundidades, em relacdo a boca de furo, das transicdes das camadas e do
final das sondagens;
Os indices de resisténcia a penetracdo, calculados como sendo a soma do
namero de golpes necessarios a penetracdo, no solo, dos 30 cm finais do
amostrador;
N&o ocorrendo a penetracdo dos 45 cm do amostrador, o resultado do ensaio
penetrométrico sera apresentado na forma de fracbes ordinérias, contendo no
numerador os numeros de golpes e no denominador as penetracdes, em cm,
obtidas na sequéncia do ensaio;
Identificacdo dos solos amostrados, utilizando a NBR 6502; A posicdo do(s)
nivel(is) d’agua encontrado(s) e a(s)respectiva(s) data(s) de observacao(des).
Indicar se houve presséo ou perda d’agua durante a perfuracao;
Convencdo grafica dos solos que compdem as camadas do subsolo como
prescrito na NBR 6502; Datas de inicio e término de cada sondagem;
Indicacdo dos processos de perfuracdo empregados (TH-trado helicoidal, CA-
circulacao d’agua) e respectivos trechos, bem como as posicdes sucessivas do tubo
de revestimento.
Ao final dos servicos, a empresa executora devera fornecer a FISCALIZACAO,
fotografias digitalizadas, em formato .JPG, contendo imagens detalhadas de todo
0 processo de sondagem. Devera ser fornecido um minimo de 30 fotografias e

BN

encaminhadas & FISCALIZACAO, sob pena de, em caso de atraso no
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fornecimento das mesmas, o recebimento dos servigos ser postergado no mesmo
periodo.

1.5. ADMINISTRACAO DE OBRA
1.5.1 INSTALACOES PROVISORIAS

1.5.1.1. GALPOES, DEPOSITO E BARRACOES PARA USO DO EXECUTANTE

Sera de responsabilidade do Executante o projeto e execucdo dos galpdes, depdsitos e
barracbes necessarios a obra devendo 0s mesmos serem aprovados pela
FISCALIZACAO.

As despesas para a instalagdo e manutencdo de suas instalagbes sao de
responsabilidade do Executante.

1.5.1.2. INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA

A ligacdo provisoria de agua deverd atender as exigéncias da PROLAGOS S/A, sendo
de responsabilidade do Executante. O custo do consumo mensal, até a entrega da obra,
também ocorrera por conta do Executante.

1.5.1.3. INSTALAQ()ES PROVISORIAS DE ENERGIA ELETRICA

A ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro devera atender as exigéncias da
concessionaria local, sendo de responsabilidade do Executante. O custo do consumo
mensal de energia, ocorrera por conta do Executante até a ligacdo definitiva e entrega
da obra.

1.5.1.4. INSTALAGCOES SANITARIAS PROVISORIAS

As instalacdes sanitarias provisorias da obra deverdo ser providenciadas e custeadas
pelo Executante. A localizacdo destas instalacfes faz parte do projeto do canteiro de
obras e devera ser aprovada pela FISCALIZACAO. Sua construcédo e condicdes de
manutencdo deverdo garantir condicbes de higiene satisfatéria de acordo com as
exigéncias da saude publica, e atender as Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho.

1.5.2.ADMINISTRACAO DA OBRA

1.5.2.1. ENGENHEIRO RESIDENTE

A obra serd localmente administrada por um profissional do Executante, que devera
estar presente em tempo integral e representara o Executante junto ao Contratante.

A funcéo deste profissional devera constar da A.R.T. Respectiva. Este “engenheiro
residente” sera um engenheiro civil ou arquiteto versado na execucao de obras similares.
1.5.2.2. EQUIPE DE OBRA

O Executante manterd em obra, além de todos os demais operarios necessarios, um
mestre que, obrigatoriamente sera seu empregado, e que devera estar sempre presente
para prestar quaisquer esclarecimentos necessarios a FISCALIZACAO. Deverdo ser
mantidos de forma permanente na obra, ainda, Apontador, Almoxarife, Eletricista,
Encanador, Carpinteiro, Pedreiro, Servente, Motorista, e todos o0s que fizerem
necessario para o bom desenvolvimento da obra pelo Executante.

1.5.2.3. GUARDA

A Executante mantera guarda permanentemente no local da obra, sendo inteiramente
responsavel pela manutencdo da seguranca nas areas sob sua responsabilidade até a
entrega definitiva da obra.

O Contratante, em hipotese alguma, se responsabilizara por eventuais roubos de
materiais ou equipamentos do Executante, ou por danos que venham ocorrer na obra e
nas areas de sua propriedade entregues a responsabilidade do Executante, durante a
vigéncia do CONTRATO.
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1.5.2.4. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

O Executante devera se responsabilizar pela manutencéo e pelo uso de equipamentos
de prevencédo de acidentes (EPI) dos funcionarios e empreiteiros, além da seguranca de
magquinas, equipamentos e materiais.

O Executante devera fornecer aos operérios e exigir o uso de todos os equipamentos de
seguranca necessarios e exigidos pela legislacdo vigente, tais como capacetes, botas,
oculos, luvas, etc.

O Executante mantera na obra 0 equipamento necessario a protecao contra incéndio de
obra e de seu canteiro.

1.5.2.4. REMOCAO PERIODICA DE ENTULHOS

Durante a execucdo da obra devera ser procedida a remocao peridédica de quaisquer
detritos e entulhos de obra que se acumularem no canteiro. A retirada sisteméatica
devera ser executada por veiculo adequado. Caberd ao Executante dar solucéo
conveniente aos esgotos e ao lixo gerado no canteiro de obra.

1.5.2.5. COPIAS

Todas as copias de documentos necessarios ao bom andamento dos servicos deverao
ser providenciadas pelo Executante. No momento da ordem de inicio dos trabalhos,
serdo fornecidos ao Executante, cépias em meio digital dos respectivos arquivos de
desenho e texto de todo projeto.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA

Durante todo o periodo de execucdo da obra deverdo ser mantidos em perfeitas
condicdes de trafego os acessos a obra, quer para veiculos, quer para pedestres.

2.2. DEMOLICAO DE EDIFICACAO

A demolicdo serd executada por meio mecéanico ou manual, a critério da executora,
sendo determinado pela Contratante o fiel cumprimento dos prazos estabelecidos no
cronograma da obra.

A demolicdo devera se dar com todos os cuidados, de modo a preservar parte do
elementos construtivos das edificacbes, em especial esquadrias, divisérias internas,
loucas e metais sanitarios, luminarias, e algum componente que, no momento da
demolicédo, se defina de interesse a conservagéo.

Estes elementos deverdo ser removidos, armazenados em local seguro e encaminhados
ao almoxarifado determinado pela FISCALIZACAO do municipio.

A empresa executora fara carga e transporte, dando destinacao final a todo material
resultante da demolicdo (bota-fora, detritos e entulhos), sendo que, para tanto, devera
obter os devidos licenciamentos.

O local da obra devera ser corretamente sinalizado, atendendo as normas prescritas na
Resolucdo CONTRAN 561/80 e seus anexos. A empresa executora devera obter
previamente, junto a Secretaria de Obras e Saneamento, orientagdes sobre o Transito,
durante a realizagao das demolic¢des.

2.3. REMOCAO DE MEIO-FIO E REINSTALACAO

Os meios-fios existentes junto as vias do local da obra, deverdo ser removidos e
posteriormente colocados nas devidas posicdes a fim de proporcionar um arremate
perfeito junto ao passeio publico e a faixa de rolamento. Onde necessario e apontado
pela FISCALIZACAO ser&o colocados meios-fios novos.
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2.4. REMOCAO DE REVESTIMENTOS

Os revestimentos deverdo ser removidos sem danificar os demais elementos existentes
na edificagdo como instalacbes elétricas e hidrossanitarias. A remocdo dos
revestimentos também néo devera danificar os componentes estruturais da edificacéo.
2.5. DESMONTAGEM DE ESTRUTURA DE MADEIRA DE TELHADO

Os elementos da estrutura de madeira serdo removidos cuidadosamente sem danificar
os demais elementos existentes na edificacdo como instalacfes e estrutura. Apos a
remocao da cobertura, os elementos de madeira e componentes metélicos, como pregos
e parafusos, serdo removidos e depositados em local adequado.

Todo o procedimento devera estar em conformidade com as exigéncias de seguranca
previstas pelo Ministério do Trabalho.

2.6. RASPAGEM PINTURA ANTIGA

A pintura antiga sera removida utilizado-se de equipamentos e técnica adequada. Sua
remocao sera executada uniformemente, sem danificar os revestimentos existentes. Ao
final do servigo, a superficie devera estar preparada para receber a nova pintura.

2.7. RETIRADA DE APARELHOS SANITARIOS

Os aparelhos sanitarios serdo removidos cuidadosamente sem danificar o0s
revestimentos e demais instalacfes da edificacdo. Os equipamentos deverdo ser
removidos de forma integra, ou seja no momento da remoc¢éo destes ndo deverdo ser
guebrados ou danificados.

2.8. RETIRADA DE ESQUADRIAS

As esquadrias metélicas e de madeira deverdo ser removidas cuidadosamente para que
possam ser reutilizadas. Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA zelar
pela integridade das esquadrias.

2.9. TAPUME DE CHAPAS GALVANIZADAS

Obrigatoriamente devera ser utilizado o tapume metélico com chapas galvanizadas de
(1,00 x 2,20) para fechar o canteiro durante a obra. Assim como no caso dos tapumes,
antes de iniciar a instalagcdo deve-se conhecer dois pontos importantes: a Norma
Regulamentadora n° 18, do Ministério do Trabalho e Emprego, e a legislacdo municipal.
A primeira especifica que todas as construcées devem ser protegidas por tapumes com
altura minima de 2,20 m em relagdo ao nivel do terreno, fixados de forma resistente e
isolando todo o canteiro. Ja a legislacdo municipal estabelece qual a distancia minima
entre o tapume e a rua, ou seja, qual é o espaco liberado por lei para que os pedestres
possam circular pela calcada.

As chapas metdalicas que formam o tapume podem ser fixadas de duas maneiras. A
primeira e mais usual - que sera detalhada nas ilustracdes a seguir - € com sarrafos de
madeira. No segundo caso, o quadro é feito com cantoneiras e, no lugar de pontaletes
de madeira, sao colocados perfis com chapa metalica do tipo U.

Os materiais utilizados para construcdo de tapumes metalicos fixados em quadros de
madeira sdo: caibros ou pranchas de madeira, sarrafos de madeira, pregos e telhas
metalicas. Os equipamentos incluem cavadeira, martelo, trena, prumo e Equipamento de
Protecdo Individual (EPI). Veja a seguir o passo a passo da instalagdo de tapume
metalico.
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2.9.1. Abertura do terreno
Com a cavadeira sao executados os furos, com profundidade de 70 cm a 90 cm, para
fixacdo dos pontaletes, que formaré&o a estrutura vertical do tapume.

2.9.2. Fixacao
O pontalete é encaixado manualmente no furo. Dependendo do terreno, os furos deverao
ser preenchidos com concreto, para maior estabilidade.

e,

-
-

33,

A

2.9.3. Formacao

Entre os pontaletes serdo fixados os sarrafos, que formarédo a estrutura horizontal do
tapume. Inicialmente, sdo fixados os sarrafos na parte inferior dos pontaletes e,
posteriormente, na parte superior.

2.9.4. Fixacao

Apbés a montagem dos quadros, as telhas metalicas sdo fixadas, parafusadas ou
chumbadas sobre os sarrafos e pontaletes. "Para maior resisténcia dos tapumes ao
vento, por exemplo, podem ser colocadas maos-francesas perpendiculares ao tapume.

2.9.5. Painel o
A medida que as pecas sdo fixadas, sobreponha um painel

ao outro, tomando cuidado para manter o alinhamento das
bordas superior e inferior do tapume.

O canteiro da obra sera fechado por tapume de vedagdo com
placas de chapas galvanizadas, com 2,20 m de altura,
perfeitamente aprumadas e alinhadas, garantindo seguranca

a obra, de acordo com o projeto do canteiro proposto pelo
Executante e aprovado pela Secretaria de Obras e
Saneamento. O tapume devera ser executado em toda a
extensdo da via publica (alinhamento predial) e no limite de
areas vizinhas.

Os tapumes deverao ser suficientemente resistentes a pressao do
vento e eventuais esfor¢cos provenientes da obra. Neste tapume deverdo ser previstos
portbes de acesso, em quantidades e dimensfes adequados aos servicos referentes a
obra e apropriados ao transito de veiculos. A execucao dos tapumes devera obedecer
rigorosamente as exigéncias da Secretaria de Obras e Saneamento.

Os tapumes deverdo ser mantidos em boas condi¢des até o final da obra.
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2.10. MARCACAO E LOCACAO DA OBRA

A marcacao e locacdo da obra devera ser realizada com instrumentos de precisao,
acompanhada pelo profissional responsavel técnico da Executante.

O Executante fara a locacéo planimétrica e altimétrica da obra de acordo com a planta
de localizacdo fornecida pelo contratante, onde constardo os pontos de referéncia, a
partir dos quais o servico se referira, ficando sob sua responsabilidade.

O Executante deverd verificar criteriosamente as dimensfes, alinhamentos, recuos,
afastamentos, angulos e niveis do projeto em relacéo as reais condi¢cdes do local.
Qualquer divergéncia entre os dados do projeto e as condi¢cdes do local devera ser
oficialmente comunicado a FISCALIZACAO por escrito, que em conjunto com os autores
do projeto tomardo as providéncias necessarias. Concluida a locacdo da obra, esta
devera ser submetida & FISCALIZACAO para aprovacao.

E de responsabilidade do Executante os problemas ou prejuizos causados por erro na
localizacdo de qualquer elemento construtivo, mesmo apdés a aprovacao da
FISCALIZACAO.

A ocorréncia de erro na locacdo da obra serda de responsabilidade exclusiva do
Executante ao qual recaira a obrigacdo de executar prontamente as demolicbes,
modificacbes e reposicdes pertinentes, a juizo da FISCALIZACAO e por sua conta, ndo
justificando abonos por eventuais atrasos ocorridos no cronograma da obra.

2.11. PLACA DE OBRA /FIXADA ESTRUTURA DE MADEIRA OU FERRO

O Executante construira um placario, onde serdo afixadas placas para identificacdo da
obra em execugdo, nas quantidades e dimensfes, conforme padrdo definido pela
Secretaria de Obras e Saneamento.

E de responsabilidade do Executante a afixacio e conservacéo destas e demais placas
gue lhe forem entregues pelos demais intervenientes.

Ao final da obra, ap6s sua entrega, a CONTRATADA removera a placa e estrutura,
colocando-a a disposi¢cao do Municipio.

2.12. CORTE, ROCAMENTO E DESTOCAMENTO

Os servicos de corte de arvores e arbustos, rocamento e destocamento serdo
executados de modo a ndo deixar raizes ou tocos de arvore que possam acarretar
prejuizos aos trabalhos ou a prépria obra. A realizacdo desses servicos podera ser
efetuada de forma manual ou mecéanica.

Toda a matéria vegetal resultante do rocado e destocamento, bem como o entulho
depositado no terreno serdo removidos do canteiro de obras.

Os servicos de rocamento e destocamento serdo realizados conforme diretrizes
expedidas pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Pesca, através de Licenca
Prévia. Encargos de licenciamento e procedimentos de corte estdo a cargo da
CONTRATADA.

2.13. CARGA E TRANSPORTE DE ENTULHO

Durante a execucao da obra devera ser procedida a remoc¢do periddica de quaisquer
detritos e entulhos de obra que se acumularem no canteiro. A retirada sisteméatica
devera ser executada por veiculo adequado. Caberd ao Executante dar solugéo
conveniente aos esgotos e aos residuos gerado no canteiro de obra.

3. MOVIMENTO DE TERRA

3.1. ESCAVACAO MANUAL DE SOLO

As escavacOes necessarias a construcdo de fundacdes, saneamento e as que se
destinam a obras permanentes serdo executadas de modo a ndo ocasionar danos a
vida, a propriedades ou a ambos.
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A execucdo dos trabalhos de escavacdes obedecera, além do transcrito no presente
capitulo, a todas as prescricdes da NBR 6122/1986 (NB-51/1985) e da NBR 9061/1985
(NB-942/1985).

3.2. ESCAVACAO MECANICA DO SOLO

Servicos de escavacdo, incluindo remocdo da camada vegetal, estrutura de antigas
pavimentagdes bem como remocéo de solos inadequados, de modo que tenhamos no
final o greide de terraplenagem estabelecido no projeto.

Estes servigcos sao classificados em trés categorias de acordo com 0s materiais a serem
escavados:

a) Primeira categoria: sdo os classificados em solos em geral, residual ou sedimentar,
seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior de 0,15 metros.

b) Segunda categoria: sdo os constituidos por rocha em decomposi¢céo, que permitem a
remocdo com o uso de escarificador, laminas ou canto de laminas de equipamento
rodoviario, sem uso de explosivo.

Serdo incluidos nesta classificacdo, os blocos de rocha de volume inferior a 1,0m3 e os
matacdes ou pedras de didametro médio compreendido entre 0,15m e 1,0m.

c) Terceira categoria: sdo os constituidos por rocha sa, em que sera necessario o uso
de explosivo para sua remocéao, e blocos da rocha com diametro superior a 1,0ms3, cuja
extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, necessitem o emprego de
explosivos.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume extraido, medido na cava,
sendo o calculo dos volumes resultante da aplicacdo do método das “médias das areas”.
A classificacdo do material de escavacdo serd definida previamente pela
FISCALIZACAO, havendo uma especial atencdo quando ocorrer mistura de categorias
com limites poucos definidos.

Ndo serdo computados excessos de escavagdo que venham ocorrer, sendo
obrigatoriedade da empreiteira a reposicdo do material que se fizer necessario, em
condicdes técnicas compativeis com o projeto.

Receberao tratamento especial por parte das FISCALIZACAQ, no que se refere a
volume de escavacao, bem como de sua medicéo, as areas localizadas de solo com
baixo poder de suporte. Os servi¢cos serdao medidos pela categoria de material devendo
incluir as operacdes de escavacdo, méo-de-obra e encargos, bem como todos os
eventuais necessarios a completa execucao dos servicos.

O material de aterro, extraido de jazidas devera ter CBR igual ou maior a 12%,
comprovado através de ensaios tecnolégicos, e aprovado pela FISCALIZACAO.

3.3. DERROCAMENTO DE ROCHA

Para a implantacdo da obra, podera ser necessario proceder a detonacdo com
explosivos do material rochoso existente no subsolo do terreno. A empresa
CONTRATADA esta obrigada a executar detonacdo, carga, transporte e bota-fora do
material, bem como fornecer ART.

a) O local da obra devera ser corretamente sinalizado, atendendo as normas
prescritas na Resolugdo CONTRAN 561/80 e seus anexos. A empresa executora devera
obter previamente, junto a Secretaria Obras e Saneamento, orientacbes sobre o
Tréansito, durante o andamento da obra.

b) Nas escavacdes em rocha com o emprego de explosivo, deverdo ser tomadas
pela Executante medidas de seguranca que evitem danos a terceiros, ficando ela
integralmente responsavel por acidentes que vierem a ocorrer.

A Executante devera dispor de pessoal especializado e legalmente habilitado ao trabalho
com explosivos, bem como devera providenciar junto as autoridades competentes o
licenciamento para o transporte e uso de explosivos, incluindo Carta Blaster. As demoras
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nos pedidos para liberacdo do uso de explosivos ndo podera ser invocada como motivo
de atraso nas obras, motivo pelo qual a Executante devera providenciar tais licencas
com a devida antecipacao.

c) Cabera a CONTRATADA assegurar a garantia de qualidade integral da obra, no que
envolvera atividades relativas aos controles geométricos e tecnolégicos. A prefeitura fara
a afericao do nivel de qualidade mediante inspecao de seu pessoal técnico.

3.4. ATERRO MOLHADO E APILOADO

A umidade do solo sera mantida proxima da taxa 6tima, por método manual, admitindo-
se a variacao de no maximo 3% (trés por cento) (curva de Proctor).

Serd mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se
refere a umidade quanto ao material.

O aterro sera sempre compactado até atingir um “grau de compactagao” de no minimo
95%, com referéncia ao ensaio de compactacdo normal de solos — conforme a NBR
7182:1986 (MB- 33/1984).

Serdo executados cortes e aterros, em camadas sucessivas de no maximo 30cm, nos
limites definidos pela implantacdo do projeto. O terreno devera ser compactado
mecanicamente e nivelado de forma a se adaptar as cotas previstas em projeto.

3.5. MOVIMENTAQAO DE TERRA, NIVELAMENTO E COMPACTAQAO

Sera executado movimentacao de terra de forma a implantar a edificacdo, dispondo a
mesma conforme 0s niveis estabelecidos em projeto. Serdo considerados servigcos de
escavacao, todas as operacoes relativas a extracdo, remocao, transporte e deposi¢ao do
material escavado. O terreno devera ser nivelado e compactado mecanicamente de
forma a se adaptar as cotas previstas em projeto. Os servicos serdo aplicados
principalmente para realizacdo de cortes e aterros, rebaixamento de nivel, abertura de
cavas de fundacdes e de instalacbes. Encargos de licenciamento estdo a cargo da
CONTRATADA.

4. FUNDACOES

4.1. FUNDACOES SUPERFICIAIS

As fundagdes superficiais serdo moldadas “in loco”, calculadas e dimensionadas
conforme projeto estrutural especifico, que sera entregue pela empresa executante com
ART, mediante aprovacdo da FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal. Toda a estrutura
sera dimensionada conforme solicitacbes da NBR 6118/2004 e NBR 6122/1996 e
também normas em vigor sobre o assunto. Cavas de fundacdo serdo abertas
perfeitamente em nivel até atingir o terreno com tensdo admissivel. O concreto a ser
utilizado devera ser usinado.

A escavacao sera realizada com a inclinagdo prevista no projeto ou compativel com o
solo escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de
fundacéo serd examinado para a confirmacado da tensdo admissivel admitida no projeto.
No caso de nédo se atingir terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto,
e consultado o autor do projeto, a escavacdo sera aprofundada até a ocorréncia de
material adequado.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacgdes, sera preparada a superficie
através da remocdo de material solto ou amolecido, para a colocacdo do lastro de
concreto magro previsto no projeto.

As operacoes de colocagédo de armaduras e concretagem dos elementos de fundacéao
serdo realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com a Pratica de
Construcdo de Estruturas de Concreto, tanto quanto as dimensdes e locagbes, quanto
as caracteristicas de resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais serao
tomados para permitir a drenagem da superficie de assentamento das fundagdes diretas
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e para impedir o amolecimento do solo superficial.

Se as condi¢des do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizacao de formas,
executando-se a concretagem contra “barranco”. O reaterro sera executado ap6s a desforma dos
blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apés a cura do concreto, se este for executado “contra
barranco”.

4.1.1. RADIER

O radier sera executado sobre um leito de brita, com espessura minima de 10 cm. Sobre

o leito de brita, seré instalada uma lona pléastica.

Em todas as regides do radier serd executada uma armadura dupla, com aco CA 50/60 e

malha nos dois sentidos. O concreto deverd possuir fck igual ou superior a 250 kgf/cm?

(25 MPa).

O projeto executivo do radier serd fornecido pela CONTRATADA, atendendo as

diretrizes acima expostas e submetido & avaliagio da FISCALIZACAO antes da

execucao da fundacao, apresentando respectiva ART de projeto e execugdo. O concreto

a ser utilizado devera ser usinado.

4.1.2. SAPATA

As sapatas serdo executadas em blocos de concreto sobrepostas por pilaretes, ambos

dimensionados por projeto estrutural especifico. A profundidade das sapatas sera

definida mediante andlise do solo, de forma compativel com o mesmao.

A armadura inferior da sapata sera executada uma armadura, com aco CA 50/60 e

malha nos dois sentidos. O concreto devera possuir fck igual ou superior a 200 kgf/cmz.

O concreto a ser utilizado devera ser usinado.

4.1.2.1. LASTRO DE CONCRETO

Na base de cada sapata serd executado um lastro de concreto magro com espessura de

10cm.

4.1.3. BLOCO DE CONCRETO CICLOPICO

A porcentagem de agregado miudo, sobre o volume total do agregado de concreto, sera

fixada, de acordo com a consisténcia, entre 30 e 45%. A porcentagem de pedras de

mao, sobre o volume total de agregado, a incorporar a massa de concreto ja preparado,
sera de 30%, no maximo. As pedras de mao nao terdo diametro, arestas ou diagonal
superiores aos definidos nas normas da ABNT.

Havera maior cuidado em verificar-se que as pedras de méao figuem perfeitamente

imersas e envolvidas pela massa de concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas

entre si, ou contra as férmas e, ainda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha
integralmente plastica, mesmo depois do lancamento das pedras de mao.

4.2. FUNDACOES PROFUNDAS

As fundacdes profundas serdo calculadas e dimensionadas conforme projeto estrutural

especifico, que serd entregue pela empresa executante com ART, mediante aprovacao

da FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal. Toda a estrutura serd dimensionada
conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 e também normas em vigor sobre o assunto.

Cavas de fundagdo serdo abertas perfeitamente em nivel até atingir o terreno com

tenséo admissivel.

No caso de concreto moldado in loco, este devera ser usinado.

4.2.1. ESTACA STRAUSS

A moldagem sera feita sempre em tubo previamente cravado, com diametro minimo de 25

cm. Para taxas de compresséo axial, no concreto, até o valor de 4 MPa — dosagem

experimental — e 2 MPa — dosagem nao experimental, o dimensionamento sera para
estacas de concreto estrutural. Para taxas com valores acima dos referidos no item
precedente, o dimensionamento sera para estacas armadas, obedecendo ao estipulado
na NB-1/78 (NBR 6118), “Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado”.
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O espacamento das estacas, de eixo a eixo, deve ser no minimo, trés vezes o diametro.
No caso de ocorréncia de aguas ou solos agressivos, serdo adotadas medidas especiais
de protecdo ao concreto das estacas. O recobrimento minimo das armaduras das
estacas sera de 2,5 cm. A tolerancia admissivel para o desvio do centro, das cabecas
das estacas em relacdo a locacao, sera de 5 cm, no maximo.

As estacas submetidas a esfor¢o horizontal serdo dotadas de armaduras e dispositivos
adequados para absorver tal tipo de solicitagdo. As partes superiores dos fustes das
estacas serdo ligadas entre si por blocos de fundacGes de concreto armado, de
conformidade com indicagcdes do projeto.

O concreto para estacas e outros elementos de concreto armado apresentara um teor
minimo de cimento de 350 Kg/m3 de concreto.

4.2.2. TUBULAO

O dimensionamento dos tubuldes sera feito de acordo com a NBR 6122/1996 e (NBR
6118/2004) “Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado”, considerando-se para o
calculo do indice de esbeltez, na aplicacdo do artigo 28 da Norma, a contencao lateral do
solo. A espessura minima da parede sera de 100 mm e o Fck a ser utilizado devera ter
uma resisténcia minima de 20 MPa.

Nos casos de tubuldes ancorados em rocha, é permitida, nos calculos estaticos, a
consideracdo dos mesmos como pecas semi-engastadas. A ancoragem do tubuldo na
rocha sera executada com armadura apropriada.

A escavacao dos pocos podera ser feita manualmente e/ou com o emprego de
equipamento especial. As bocas dos fustes serdo protegidas contra a entrada de aguas,
principalmente de chuva, e desde o inicio sera controlada a verticalidade da escavacao.
A concretagem da base do tubuldo s6 podera ser iniciada ap0s a autorizacdo da
FISCALIZACAO e sera conduzida de maneira a obter-se um macico compacto e
estanque.

A introducdo do concreto no tubuldo sera procedida ou por meio de cacamba especial,
cuidando-se para evitar choques com as paredes da escavacdo, ou por intermédio de
tubo adutor. Para evitar segregacdo, o concreto ndo podera ser lancado de altura
superior a dois metros.

A aceitacdo, ou ndo, das fundacdes executadas ficara na dependéncia do parecer do
autor do projeto, nele baseando-se a FISCALIZACAO para deliberar a respeito.

4.2.3. ESTACA PRE-FABRICADA EM CONCRETO

Dotadas de armaduras para resisténcia aos esfor¢cos de transporte, manipulacbes e
cravacles, além do trabalho normal a que estdo sujeitas, inclusive deslocamento
horizontal.

Dimensionamento de acordo com a NBR 6122/1996 e (NBR 6118/2004), “Projeto e
Execucédo de Obras de Concreto Armado”. O espacamento minimo entre os eixos sera de 2,5
vezes o didmetro da estaca ou do circulo de area equivalente.

O recobrimento minimo das armaduras das estacas sera de 2,5 cm. Protecdo adequada
para resisténcia aos choques durante a cravacdo. O concreto a ser usado apresentara
um teor minimo de 400 Kg/m3 de concreto, que serd adensado por vibragdo e submetido
a cuidadosa cura. No caso de ocorréncia de aguas ou solos agressivos, serdo dotadas
medidas especiais de protecdo ao concreto.

A cravacgédo serd executada por bate-estacas equipado com martelo especial apropriado.
Durante a cravacgédo, a base superior das estacas sera protegida com cabecote de ago. A
tolerancia admissivel para o desvio do centro das cabecas das estacas em relacdo a
locacdo sera de 7 cm, no maximo. As partes superiores dos fustes da estacas seréo
ligadas entre si por blocos de fundacdes de concreto armado, conforme indicagbes do
projeto.
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4.3. MUROS DE CONTENCAO

4.3.1. MURO DE CONTENCAO EM PEDRA BASALTO
O solo sera escavado até atingir camada de solo com resisténcia compativel com a
carga a ser suportada. O fundo da vala deve ser cuidadosamente nivelado e
energicamente apiloado, sendo posteriormente iniciado a execucdo da fundacdo do
muro de contencdo. Na execucdo do muro de contencdo, a alvenaria de pedras
basaélticas deve ser cuidadosamente nivelada, prumada e em esquadro, com juntas de
assentamento de no méaximo 1cm. O projeto deve prever contrafortes internos ao longo
da extensdo do muro de alvenaria de pedra a fim de garantir melhor estabilidade do
mesmo.
Devera ser previsto obrigatoriamente execucao de aberturas ou colocacao de tubos para
drenagem ao longo da altura do muro de contencgao, espacados conforme projeto da
contencéo a ser entregue pela CONTRATADA, conforme jA mencionado, e drenagem de
brita. Junto a superficie de contato entre o muro de contencdo e solo sera executada
drenagem com camadas de brita 2 e brita 1 (minimo 10cm de espessura cada camada),
com utilizacdo de bidim entre camada de brita e solo (evitando-se o entupimento (pelo
solo) do sistema de drenagem a ser executada).
4.3.2. CONTENCAO DE CONCRETO ARMADO - PROTECAO DE TALUDES
EXTERNOS
Serd moldada “in loco”, calculada e dimensionada conforme projeto estrutural especifico,
gue sera entregue pela empresa executante com ART, mediante aprovacdo da
FISCALIZACAO.
Toda a estrutura sera dimensionada conforme solicitacbes da NBR 6122/1996 e NBR
6118/2004 e também normas em vigor sobre o assunto.
Estrutura: A estrutura de concreto armado sera projetada utilizando-se de lajes, vigas
de fundacdes, fundacdes (diretas ou indiretas) e contrafortes. Caso haja necessidade
também poderdo ser utilizados tirantes metalicos para garantir a estabilidade da
contengao.
Resisténcia e cobrimento: Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para
0 projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a NBR 6118/2004
e NBR 6122/1996.
A resisténcia do concreto, devera estar em conformidade com as solicitacdes das pecas
a serem projetadas, bem como com a classe de agressividade do ambiente onde sera
executada a obra. Em momento algum sera aceito que seja utilizado um concreto com
resisténcia inferior a 20 MPa e cobrimento de armadura inferior a 20 mm.
Impermeabilizacdo: sera feita a impermeabilizacdo em forma continua, com quatro
demaos de hidroasfalto pulverizado com areia grossa em toda superficie da cortina.
Drenagem: A face interna da cortina devera ser toda regularizada obedecendo as
solicitacbes de projeto. Com a aplicacdo da impermeabilizacdo realizada, serdo
executados 0s seguintes servigcos: colocacdo da camada drenante em brita, colocagao
de camada filtrante em néo-tecido poliéster e a colocacéo do reaterro.
O tubo drenante devera ser instalado paralelamente a toda contencdo, sendo que as
aguas que forem captadas por este, deverdo ser direcionadas para a rede publica de
esgoto. O tubo drenante também devera possuir declividade suficiente para escoar toda
a agua que for captada por gravidade.
4.3.3. CORTINA CONCRETO ARMADO
Sera moldada “in loco”, calculada e dimensionada conforme projeto estrutural especifico,
gue serd entregue pela empresa executante com ART, mediante aprovagdo da
FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal. Toda a estrutura sera dimensionada conforme
solicitacdes da NBR 6118/2004 e também normas em vigor sobre o assunto.
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Estrutura: A estrutura de concreto armado sera projetada utilizando-se de lajes, vigas
de fundacdes e fundacdes (diretas ou indiretas). A estrutura da cortina devera trabalhar
interligada na estrutura de concreto armado da edificacao.

Resisténcia e cobrimento: Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para
o0 projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a NBR 6118/2004
e NBR 6122/1996.

A resisténcia do concreto, devera estar em conformidade com as solicitagcbes das pecas
a serem projetadas, bem como com a classe de agressividade do ambiente onde sera
executada a obra. Em momento algum serd aceito que seja utilizado um concreto com
resisténcia inferior a 20 MPa e cobrimento de armadura inferior a 20 mm.
Impermeabilizacdo: serd feita a impermeabilizacdo em forma continua, com quatro
demaos de hidroasfalto pulverizado com areia grossa em toda superficie da cortina.
Drenagem: A face interna da cortina devera ser toda regularizada obedecendo as
solicitacbes de projeto. Com a aplicacdo da impermeabilizacdo realizada, serdo
executados 0s seguintes servicos: colocacdo da camada drenante em brita, colocagao
de camada filtrante em nédo-tecido poliéster e a colocacao do reaterro.

O tubo drenante devera ser instalado paralelamente a toda contencdo, sendo que as
aguas que forem captadas por este, deverdo ser direcionadas para a rede publica de
esgoto. O tubo drenante também devera possuir declividade suficiente para escoar toda
a agua que for captada por gravidade.

4.3.4. CONTENCAO COM BLOCOS DE CONCRETO

Os blocos a serem utilizados serdo executados na espessura constante em projeto, com
blocos de concreto conforme especificado, colocados em nivel e perfeitamente
contrafiados, com juntas totalmente preenchidas com no maximo 15 mm. A argamassa a
ser utilizada tera traco de 1:2:8 (cimento, cal e areia média), com adi¢cdo obrigatéria de
impermeabilizante para as alvenarias externas.

Os blocos estruturais possuirdo funcédo estrutural e deverdo possuir uma resisténcia a
compressdo minima de 6,0 MPa. Os blocos deverdo apresentar um indice de absorcao
menor ou igual a 10%.

4.3.5. GABIOES

Serdo calculados e dimensionados conforme projeto estrutural especifico, que sera
entregue pela empresa executante com ART, mediante aprovacio da FISCALIZACAO
da Prefeitura Municipal. Toda a contencdo sera dimensionada respeitando as normas
em vigor sobre o0 assunto.

Os gabibes usados como estrutura de arrimo serao do tipo “CAIXA”, no formato de um
prisma retangular, de diversas medidas, cujos lados sdo constituidos por uma tela com
malha hexagonal a dupla torcdo, formando passo triplo, de arames Qgrossos e
acabamentos diversos, geralmente com cobertura pesada de zinco.

Na obra, os gabides serdo abertos, armados e colocados uns ao lado dos outros, com
as tampas abertas.

Levantando-se as tampas laterais, o gabido toma a forma de uma caixa e é feita a
amarracao das laterais executando-se uma verdadeira costura. Deve-se usar arame da
mesma qualidade empregada na manufatura dos gabides e que é fornecido com estes, a
razdo de 8 a 10 % em peso dos gabides vazios e deve-se dar “dupla volta” em
correspondéncia do lado do hexagono da malha onde os fios séo torcidos.

Armacao: Os gabides deverdo ser abertos, e ponteados pelas proprias quinas. Para
facilitar a operacdo da costura, pode-se juntar e costurar entre si grupos de 3, 4 ou mais
gabides e depois
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colocéa-los no lugar definitivo, costurando-os aos gabifes ja assentados. A costura deve
ser entre gabides vazios e gabides cheios.

Enchimento: O enchimento do gabido sera realizado com pedra de basalto, pulméao,
conforme projeto que sera apresentado a FISCALIZACAO do Municipio.

Atirantamento: Os tirantes sdo arames iguais aos das costuras, colocados entre as
duas faces opostas do mesmo gabido.

Os tirantes tem a funcéo de coligar a intervalos regulares uma face com a outra, de
modo a evitar a deformacao da obra, por ocasido da remocao das grades, ou por efeito
das pressfes de recalque ou empuxos que possam surgir posteriormente a execucao da
obra.

Fechamento: Completado o enchimento, fecha-se a tampa de cada gabido, costurando-
a as bordas.

Os arames usados na manufatura dos gabides sado de aco 1010/1020 AISI, com a
resisténcia de 38 a 42 kg/mmz2, zincados a fogo, ou zincados a fogo com posterior
plastificacdo por extrusdo com PVC. O didmetro dos arames nunca sera inferior a 2,70
mm.

5. ESTRUTURA
5.1. ESTRUTURA DE CONCRETO

5.1.1. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO MOLDADO “IN-LOCO”

As estruturas de concreto armado da edificagcdo serdo moldadas “in loco”, calculadas e
dimensionadas conforme projeto estrutural especifico, que sera entregue pela empresa
executante com ART, mediante aprovacdo da FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal.
Toda a estrutura sera dimensionada conforme solicitacdes da NBR 6118/2004 e também
normas em vigor sobre o assunto. O concreto a ser utilizado em todas as estruturas
devera ser usinado.

Tipo de a¢o: 0 aco a ser utilizado devera ser do tipo CA-50.

Resisténcia e cobrimento: Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para
0 projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a NBR 6118/2004.
A resisténcia do concreto, devera estar em conformidade com as solicitacdes das pecas
a serem projetadas, bem como com a classe de agressividade do ambiente onde sera
executada a obra. Em momento algum seré aceito que seja utilizado um concreto com
resisténcia inferior a 20 MPa e cobrimento de armadura inferior a 20 mm.

Pilares, Lajes, Vigas, cintas de amarracdo e escadas: serdo moldadas “in loco”,
executadas de acordo com o projeto estrutural, sendo deixadas previamente as
canalizacGes hidrossanitarias e elétricas com os devidos reforcos na ferragem para
evitar futuras trincas.

5.1.2. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO PRE-FABRICADO

Os elementos a serem executados, serdo pré-moldados, calculados e dimensionados
conforme projeto estrutural especifico, que sera entregue pela empresa executante com
ART, mediante aprovacdo da FISCALIZACAO. Toda a estrutura sera dimensionada
conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 e também normas em vigor sobre o assunto.

O calculo do carregamento sera desenvolvido conforme NBR 6120 e demais normas em
vigor sobre o assunto.

Além do carregamento deverdo ser previstas as acdes e os esforcos que poderdo
ocorrer nas situagdes transientes.

Todos os elementos pré-fabricados de concreto armado deverdo ser entregues no
canteiro de obras numerados conforme instrucdo de cada fabricante. Pecas que
apresentarem problemas deverao ser substituidas imediatamente. Em nenhum momento
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serdo aceitos elementos que sejam executados em obra.
Todas as pecas deverdo possuir as mesmas especificacdes para materiais como aco e concreto.
Durante o periodo de montagem do pre-fabricado ou concreto moldado “in loco”, os laudos de
resisténcia do concreto serdo entregues conforme solicitacdo da FISCALIZACAO. Devido ao fato
das estruturas de concreto ficarem aparentes, todas deverdo possuir superficies lisas e planas sem
imperfeigcdes ou diferenca de tonalidade, garantindo assim o perfeito acabamento.
As juntas de ligacéo entre os elementos deverao ser todas tratadas conforme solicitacéo
da FISCALIZACAO e do fornecedor da estrutura.
Tipo de a¢o: 0 aco a ser utilizado devera ser do tipo CA-50.
Resisténcia e cobrimento: Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para
o projeto da estrutura de concreto pré-fabricado devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2004 e normas em vigor sobre o assunto.
A resisténcia do concreto a ser utilizada devera possuir uma resisténcia minima igual ou
superior a 30 MPa. Os cobrimentos a serem utilizados de armadura nunca deverao ser
iguais ou superiores a 25 mm.
5.1.2.1. ARQUIBANCADA EM CONCRETO ARMADO PRE-FABRICADO
O projeto estrutural sera desenvolvido pela empresa CONTRATADA. A estrutura da
arquibancada sera projetada em concreto armado pré-fabricado protendido e concreto
armado moldado in- loco, respeitando todas as solicitacdes da NBR 6118/2004, NBR
8681/2003 e NBR 9062/2001. Somente deverdo ser moldadas “in-loco” as sapatas que
irdo receber os elementos pré- fabricados de fundacdes.
As arquibancadas serdo em concreto armado. Os degraus serdo executados em
concreto armado conforme projeto e normas de acessibilidade em vigor.
Os elementos lajes e vigas deverdao também ser protendidos.
5.1.2.2. LAJES ALVEOLARES
As lajes alveolares a serem utilizadas serdo em concreto armado. Estas deverdo ser
produzidas através do processo de extrusdo. A armacdo da laje alveolar devera ser
composta apenas por cabos de protensdo no sentido longitudinal da laje. No sentido
transversal, os esfor¢os serdo suportados apenas pela resisténcia a tracdo do concreto.
Nestas lajes é obrigatéria a execucdo do chaveamento, que consiste no preenchimento
em concreto das juntas longitudinais entre as lajes.
As lajes alveolares serdo dimensionadas conforme solicitagdes da NBR 6118/2004 e
também normas em vigor sobre o assunto.
5.1.2.2.1. CAPA ESTRUTURAL
Sobre as lajes sera executada uma capa estrutural de no minimo 5 cm que trabalha em
conjunto com a laje.
O projeto executivo da capa devera possuir trés informacdes obrigatorias:
1. Projeto de tela de reforco sobre a laje, que impede a fissuracdo por retracao;
2. Projeto dos reforcos nos negativos da laje, quando considerados panos continuos;
3. Projeto do complemento das armacdes negativas das vigas;
5.1.2.3. PAINEIS TRELICADOS
Serdo executadas lajes com placas de painel trelicado com enchimento em EPS. A
plataforma de concreto existente no painel trelicado possuira a sua superficie inferior
plana e sem imperfeicdes. A base de concreto devera ter uma largura e uma espessura
a ser definida pelo projeto estrutural, sendo que as bordas deverédo possuir um angulo de
unido de 90°. O EPS sera apoiado no eixo da capa de concreto. Em nenhum momento o
EPS podera ser apoiado sobre a unido das bases de concreto das trelicas.
O travamento e as vinculagbes dos painéis trelicados na estrutura deverad ser
especificado no projeto estrutural.
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As lajes alveolares serdo dimensionadas conforme solicitacbes da NBR 6118/2004 e
também normas em vigor sobre o0 assunto.

5.1.2.4. PILARES

Os pilares pré-fabricados de concreto armado protendido a serem utilizados, deverao ser
retangulares e com suas superficies planas. As extremidades possuirdo detalhes para
gue a unido entre os elementos transfira uma maior rigidez a estrutura.

Os consoles deverdo chegar na obra com o0 neoprene ja instalado. Os pilares somente
serdo aceitos caso possuam a espera da armadura fixada no pilar conforme solicitagao
das normas sobre 0 assunto em vigor.

Os pilares serdo dimensionados conforme solicitacdes da NBR 6118/2004 e também
normas em vigor sobre o assunto.

5.1.2.5. VIGAS

As vigas pré-fabricadas de concreto armado protendido a serem utilizadas, deverdo ser
retangulares e com suas superficies planas. As extremidades possuirdo detalhes para
gue a unido entre os elementos transfira uma maior rigidez a estrutura.

A concretagem de unido dos elementos sera executada conforme indicacdes e projeto
do fabricante dos elementos pré-fabricados.

As vigas serdo dimensionadas conforme solicitacbes da NBR 6118/2004 e também
normas em vigor sobre o assunto.

5.2. ESTRUTURA METALICA

A estrutura metalica serd calculada e dimensionada conforme projeto estrutural,
contratado pela empresa executante, com fornecimento de ART/CREA pelo projeto e
execucao, executado mediante aprovacéo da FISCALIZACAO.

Ser4 de responsabilidade da CONTRATADA apresentar um projeto detalhado e
ART/CREA do mesmo.

5.2.1. MATERIAIS

Chapas e perfis dobrados: Aco ASTM A242, resistente a corrosdo atmosférica, com
resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 290 MPa e resisténcia a ruptura minima (fu)
de 435 MPa;

Conectores de cisalhamento, chumbadores e chumbadores quimicos: deveréo respeitar
dimensdes (diametro e comprimento) minimas, conforme normas especificas.

Parafusos ASTM A325 com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 635 MPa e
resisténcia a ruptura minima (fu) de 825 Mpa.

Os parafusos, porcas, arruelas e chumbadores devem ser zincados por imersdo a
guente, de acordo com as normas ASTM A-153, classe C e ABNT NBR-6323, testadas
conforme as normas ABNT NBR-7397, 7399 e 7400, complementadas pelas ASTM A-
123 e A-143.

Soldas: de acordo com a norma AWS D1.1, eletrodo E70XX.

5.2.2. FABRICACAO

A fabricacdo devera ser executada de modo a se obter um produto da melhor

gualidade, de acordo com a melhor e a mais moderna técnica, obedecendo as
prescricoes da NBR-8800/86.

As estruturas metalicas serao fabricadas de forma programada, obedecendo as
prioridades do cronograma de montagem.

Todas as matérias-primas e materiais de consumo seréo fornecidos pela CONTRATADA
e deverédo estar em conformidade com o especificado no detalhamento.
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Comprovacgéao da qualidade dos materiais:

e Tubos, e chapas: através do certificado de analise quimica e propriedades

mecanicas, fornecido pela usina siderurgica;
e Barras redondas, conectores de cisalhamento e parafusos: através do certificado
e da estampagem do fabricante;

e Consumiveis de soldagem: através do certificado.
Todas as estruturas devem ser pré-montadas na Fabrica, em todo ou em parte, a fim de
assegurar a perfeita montagem no campo.
5.2.3. LIMPEZA E PINTURA
As estruturas metdalicas deverdo ser embarcadas completamente pintadas, ficando a
cargo da montagem, pequenos retoques no campo. O esquema de pintura a ser
aplicado deve ser o especificado em detalhamento. Todas as recomendacdes aplicaveis
ao assunto (da SSPC — Steel Structures Painting Council, Fabricantes de tintas, etc.)
devem ser obedecidas. A CONTRATADA devera apresentar para a FISCALIZACAO, os
certificados de analise da tinta, contendo os resultados de todos os requisitos
gualitativos e quantitativos da norma correspondente.
5.2.4. EMBALAGEM
Os parafusos, porcas e arruelas serdo embalados em caixa de madeira com uma
etiqueta de identificacéo para o despacho. Devem estar separados por tipo e dimensdes,
e conter a identificacdo dos mesmos. Pecas isoladas, de pequenas dimensdes devem
estar amarrados convenientemente ou embalados em caixas de madeira se necessario.
5.2.5. TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO
ApoOs a fabricacdo de um lote de pecas atendendo ao cronograma de montagem e sua
liberac&o pela FISCALIZACAO, o mesmo podera ser preparado para o embarque.
Deverao ser tomadas precaucfes adequadas a fim de evitar amassamento, distorc¢des,
deformacdes e danos nas pinturas das pecas, causadas por manuseio improprio durante
a manipulacéo, transporte e armazenamento.
O material que ficar prejudicado devera ser corrigido de acordo com as exigéncias da
FISCALIZACAO, antes de ser montado.
5.2.6. MONTAGEM
A montagem das estruturas metalicas devera se processar de acordo com as
recomendacdes contidas nas normas ABNT NBR-8800 e AISC devem ser obedecidas e
indicacdes fornecidas em projeto.
A montagem das estruturas sera realizada de forma programada, obedecendo a ordem
estipulada no cronograma de montagem da obra.
O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de modo
a se evitar danos nessas partes; as avarias deverdo ser reparadas ou substituidas, de
acordo com as exigéncias da FISCALIZACAO.
Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas angulares e
lineares dos alinhamentos, prumos e nivelamentos, contidos nas normas citadas
anteriormente, ou especificadas no projeto ou detalhamento. Somente poderdo ser
iniciados apos verificacdo da locagdo de todos os eixos da estrutura, elevacdes de todas
superficies acabadas. Locacdo e alinhamento de chumbadores e insertos. Estas
verificagcbes séo consideradas parte do escopo da CONTRATADA, e deverdo ser
executadas com todo o rigor, utilizando-se instrumentos de medicéo apropriados.
Os ganchos de icamento fixados as pecas de estruturas metalicas devem ser retirados
apos a montagem.
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Os reparos de pintura na estrutura, parafusos e chumbadores, devem ser executados no
campo com 0 mesmo esquema de protecao anticorrosiva aplicado na Fabrica.

As pecas estruturais que trabalhardo tracionadas deverdo ser montadas pré-tensionadas,
conforme orientacéo do Projeto ou do Detalhamento.

N&o se permitird o uso de soldas de campo, exceto onde indicado no Projeto e no
Detalhamento ou quando aprovado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos e quaisquer contraventamentos,
escoramentos, etc., que sejam necessarios para colocar a estrutura em esquadro e
torna-la estavel durante a montagem.

Estes elementos deveréo ser retirados ao final dos servigos.

Deverdo ser tomadas todas as precaucgfes para proteger as construgdes existentes e
outras partes da obra que possam estar sujeitas a danos durante 0s servicos de
montagem.

Apos a conclusdo da montagem da estrutura, esta devera ser vistoriada pela
FISCALIZACAO, para fins de liberacdo da mesma. Somente apOs esta liberacéo
deveréo ser iniciados 0s servi¢cos de grauteamento.

5.2.7. PROTECAO ANTICORROSIVA

Todos os parafusos, arruelas, porcas e chumbadores devem ser galvanizados por
imersdo a quente, de acordo com as normas ASTM A-153 classe C e ABNT NBR-6323,
e testadas conforme as normas ABNT NBR-7397, 7398, 7399 e 7400, complementadas
pelas ASTM A-123 e A-143. As partes roscadas devem sofrer um repasse de maneira a
permitir o giro da porca. As partes aparentes devem ser pintadas no campo, na mesma
cor da estrutura metalica.

A pintura devera atender a Normas ABNT NBR-7195 — Normas de Cor para
Seguranca do Trabalho e ASTM D-3359 - Measuring Adhesion by Tape Test e SIS
05.5900 — Swedish Standards Institution.

A CONTRATADA é a unica responsavel técnica pela garantia da protecdo anticorrosiva,
pelo periodo minimo de 5 anos e nos termos estipulados nesta Especificacéo.

5.2.8. CONDICOES GERAIS

A CONTRATADA deve visitar o local onde as estruturas serdo instaladas, para verificar
as condicdes da area, tais como: interferéncias, dificuldades de montagem, transito local,
medicbes de campo, etc. A CONTRATADA possui total responsabilidade sobre o
fornecimento dos desenhos de detalhamento e de diagramas de montagem, assim como
a fabricacdo e a montagem das estruturas de aco.

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA deve enviar para 0 CONTRATANTE a
Programacéao e Controle dos Documentos que compdem o detalhamento das estruturas
metalicas e acessorios, contendo a identificacdo da obra, numeracdo dos documentos,
titulo, programacéo de entrega. Os documentos devem ser enviados para aprovacao do
CONTRATANTE, em conjuntos que se completam, ou seja, montagem, fabricacéo e
memorial de calculo das conexdes.

Os desenhos de detalhamento devem seguir fielmente as indicacdes e recomendacdes
do Projeto.

Qualquer modificacdo que implique na revisao do Projeto, mas que traga beneficios para
0 CONTRATANTE em termos de reducéo de custos e melhoria na qualidade devera ser
proposta pela CONTRATADA para analise do CONTRATANTE.

As listas de materiais referentes as estruturas metalicas devem ser feitas no proprio
desenho de fabricacdo e devem indicar para cada conjunto ou subconjunto: Quantidade,
marca e peso unitario do conjunto ou subconjunto; com a identificacdo do material;
Marca, quantidade, dimensdes de um elemento, pesos unitario e total de cada elemento
gue compdem o conjunto ou subconjunto;
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A FISCALIZACAO devera ter livre acesso ao Canteiro de Obra.

Cabera a FISCALIZACAO observar a conduta da MONTADORA de acordo com o
disposto em contrato, projeto e detalhamento.

Além das atribuicdes pertinentes a funcédo, a FISCALIZACAO podera exigir:

= plano de montagem;

-atestadosderegulagem de torque em chaves calibradas parao aperto de parafusos ASTM
A- 325;

- atestados de qualificacéo de soldadores de acordo com a AWS;

= ensaios magnéticos, radiografias, ultra-sonografias ou provas destrutivas em
conexdes soldadas;

= comprovacao de suficiéncia de aperto em parafusos ASTM A-325;

= levantamentos topogréficos;

= e outros necessarios.

NOTA: Os ensaios acima e levantamentos serdo de responsabilidade da CONTRATADA.
As inspecgoes e diligenciamento das diferentes etapas de fabricagdo dos componentes
das estruturas metalicas serdo executadas pela FISCALIZACAO, que devera ter livre
acesso as instalacdes na Fabrica.

A CONTRATADA devera fornecer a FISCALIZACAO, os documentos que comprovem a
gualidade dos materiais e mao de obra empregada, e ensaios realizados, nas diferentes
etapas da fabricacdo, entre outros:

- certificados de usina das chapas de aco e tubos;

« certificados dos parafusos de alta resisténcia;

« certificados dos consumiveis de soldagem;

« certificados dos conectores em perfis laminados;

« certificados de outros materiais utilizados na fabricacao;

= relatorios de ensaios ndo destrutivos;

« listagem de soldadores/operadores de soldagem qualificados;

= procedimento de soldagem pré-qualificados.

A FISCALIZACAO inspecionara visual e/ou dimensional todas as etapas da fabricacéo:
matéria- prima, cortes, furacdes, soldagem, pré-montagem, pintura, embalagem,
transporte, etc.

A FISCALIZACAO podera rejeitar:

= materiais que ndo atendam as especificagdes correspondentes;

= materiais que apresentem sinais de jaterem sido utilizados, mesmo que provisoriamente;
emateriais que apresentem desvios dimensionais acima das tolerancias indicadas nos
Catélogos das Usinas Siderurgicas;

= materiais com erros de fabricagéo tais como medidas, furacdes, soldas, pinturas, etc.;

= outros néo citados especificamente, mas constantes no Projeto ou no Detalhamento ou
nas Normas citadas anteriormente e aplicaveis.

A CONTRATADA devera assegurar a qualidade do fornecimento, assumindo a
responsabilidade técnica e civil de conformidade com o disposto no Cdédigo Civil
Brasileiro, artigo 1245, dando garantias com relagdo a materiais defeituosos, falhas de
mao de obra e de métodos de execucao dos servicos.

Durante 0 PERIODO DE GARANTIA, a CONTRATADA devera reparar, ou substituir
todo material que apresente deficiéncias, mesmo que tenha sido aceito e pago, nao
acarretando em qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE.
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Os itens indicados nesta especificacdo devem ser considerados como basicos. Durante
a fabricacdo, outros controles poderédo ser efetuados para assegurar a qualidade da
estrutura metalica.

6. PAREDES E ELEMENTOS DIVISORIOS

6.1. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO

Os tijolos de barro macicos ou furados seréo de procedéncia conhecida e idénea, bem
cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se
destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deveréo
apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente
regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacbes das Normas
Brasileiras para tijolos macigos, e para tijolos furados. Se necessério, especialmente nas
alvenarias com funcao estrutural, os tijolos serdo ensaiados de conformidade com os
métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condicdes prejudiciais.

As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas em obediéncia as dimensfes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes,
cuja espessura ndo devera ultrapassar 15 mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de
colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro
redondo. Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas
de argamassa.

O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento, cal e areia, no
traco volumétrico 1: 2: 6, quando néo especificado pelo projeto Para a perfeita aderéncia
das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, serd aplicado chapisco de
argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1: 3, com adicdo de adesivo,
guando especificado pelo projeto. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies
de concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de
argamassa utilizada no chapisco.

Deverda ser prevista ferragem de amarracdo da alvenaria nos pilares, de conformidade
com as especificacdes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces
inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de
cimento e areia, no traco volumétrico 1: 3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto.

Se especificado no projeto, o encunhamento sera realizado com tijolos recortados e
dispostos obliguamente, com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:3,
guando nao especificado pelo projeto. Poderdo ser utilizadas cunhas pré-moldadas de
concreto em substituigdo aos tijolos.

Em qualguer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito
horas apés a conclusédo do pano de alvenaria. Os vaos de esquadrias serdo providos de
vergas.

Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de
tijolos ndo encunhadas na estrutura deverao ser executadas cintas de concreto armado,
conforme indicacao do projeto.

6.1.1. ALVENARIA DE TIJOLO MACICO REVESTIDO

Tijolos comuns sendo executadas na espessura constante em projeto, com tijolos
macic¢os de boa qualidade, colocados em nivel e perfeitamente contra fiados, com juntas
totalmente preenchidas com no maximo 15 mm. A argamassa a ser utilizada tera traco
de 1:2:6 (cimento, cal e areia média), com adi¢gdo obrigatéria de impermeabilizante para
as alvenarias externas.

6.1.2. ALVENARIA DE TIJOLO APARENTE OU A VISTA

Nos elementos constantes em projeto, sera executada alvenaria de tijolo aparente ou a
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vista, bem acabados, na espessura constante em projeto, junta raspada e limpa.
Tijolos de boa qualidade, colocados em nivel e perfeitamente contra fiados, com juntas totalmente
preenchidas com no maximo 15 mm. A argamassa a ser utilizada tera traco de 1:2:6 (cimento, cal e
areia média), com adicao obrigatéria de impermeabilizante para as alvenarias externas.
6.1.3. ALVENARIA DE TIJOLO 6 (SEIS) FUROS
Os tijolos a serem utilizados na edificacdo serdo na espessura constante em projeto,
com tijolos 6 furos de boa qualidade, colocados em nivel e perfeitamente contrafiados,
com juntas totalmente preenchidas com no maximo 15 mm.
A argamassa a ser utilizada teréa traco de 1:2:6 (cimento, cal e areia média), com adicéo
obrigatoria de impermeabilizante para as alvenarias externas. A cada cinco fiadas sera
deixada espera de ferro didametro 5 mm amarrando alvenaria a estrutura de concreto.
6.2. ALVENARIA BLOCO DE CONCRETO
Os blocos de concreto serdo de procedéncia conhecida e idbnea, bem curados,
compactos, homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de
moldagem, como fendas, ondula¢des e cavidades. Deverdo presentar arestas vivas e
faces planas. As nervuras internas deverao ser regulares e com espessura uniforme.
Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacbes das Normas
Brasileiras. Se necessario, especialmente nas alvenarias com funcéo estrutural, os
blocos serdo ensaiados de conformidade com os métodos indicados na norma.
O armazenamento e o transporte dos blocos serao realizados de modo a evitar quebras,
trincas, lascas e outras condicfes prejudiciais.
As alvenarias de blocos de concreto serdo executadas em obediéncia as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes.
Os blocos serdao umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de
argamassa.
O assentamento dos blocos sera executado com argamassa de cimento, cal e areia
meédia, no traco 1:2:8, aplicada de modo a preencher todas as superficies de contato. As
amarracoes das alvenarias deverao ser executadas de conformidade com as indicagdes
do projeto. Nas alvenarias de blocos estruturais, deverdo ser atendidas as disposicoes
das Normas Brasileiras. Nas alvenarias de blocos aparentes, as juntas serao
perfeitamente alinhadas e de espessura uniforme, levemente rebaixadas com auxilio de
gabarito. Nao deveréo ser utilizados blocos cortados na fachada do pano de alvenaria.
As vergas e amarracdes serdo executadas com blocos especiais, a fim de manter
fachada homogénea. Se nao for indicado no projeto, a contratada devera apresentar um
plano de assentamento dos blocos para a prévia aprovacdo. Os servicos de retoques
serdo cuidadosamente executados, de modo a garantir a perfeita uniformidade da
superficie da alvenaria. ApO0s o0 assentamento, as paredes deverdo ser limpas,
removendo-se o0s residuos de argamassa.
6.2.1. ALVENARIA BLOCO DE CONCRETO - VEDACAO
A alvenaria a ser executada nas edificacdes, sera em blocos de concreto de vedacao, de
boa qualidade, colocados em nivel e perfeitamente contrafiados, com juntas totalmente
preenchidas com no maximo 15 mm. A primeira fiada devera ser assentada na
perpendicular para formar uma base para a alvenaria. A argamassa a ser utilizada tera
traco de 1:2:8 (cimento, cal e areia média), com adicéo obrigatéria de impermeabilizante
para as alvenarias externas.
6.2.2. ALVENARIA BLOCO DE CONCRETO -ESTRUTURAL
A alvenaria a ser executada nas edificacOes, sera em blocos estruturais de concreto,
calculada e dimensionada conforme projeto estrutural especifico, que sera entregue pela
empresa executante com ART, mediante aprovacdo da FISCALIZACAO. Toda a
estrutura sera dimensionada conforme solicitagbes das normas em vigor sobre o
assunto.
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Deverao ser de boa qualidade, colocados em nivel e perfeitamente contrafiados, com
juntas totalmente preenchidas com no maximo 15 mm. A primeira fiada devera ser
assentada na perpendicular para formar uma base para a alvenaria. A argamassa a ser
utilizada tera traco de 1:2:8 (cimento, cal e areia média), com adi¢éo obrigatoria de
impermeabilizante para as alvenarias externas.

6.3. VERGAS E CONTRA-VERGAS

Sobre e sob as esquadrias com véao igual ou inferior a 1,25 m serdo executadas em tijolo
armado, com cinco fiadas assentadas com argamassa de cimento e areia traco 1:3,
colocando 2 barras de ferro bitola 6mm ao nivel da 12 e 22 fiada que se estendam, no
minimo 30cm para cada lado do vdo. Os vaos maiores terdo suas vergas e contra
vergas em concreto armado.

6.4. DIVISORIA LEVE EM MADEIRA

As divisérias leves serdo executadas em chapa de madeira com revestimento
melaminico, espessura de 35mm, estruturada em perfis metélicos, executadas conforme
instrucdes do fabricante. Marcos e guarnicbes seguirdo o padrdo estabelecido pelo
fabricante, devendo prever o perfeito acabamento junto as portas. Cores de painéis e
perfis serdo definidos no momento da execucao.

6.5. DIVISORIA LEVE EM PVC

As divisorias leves serdo executadas em painéis divisorios de PVC com 35mm de
espessura, estruturadas por perfis em aco galvanizado pintados com pintura epoxi,
executadas conforme instrugdes do fabricante. Marcos e guarnicbes seguirdo o padrao
estabelecido pelo fabricante, devendo prever o perfeito acabamento junto as portas.
Cores de painéis e perfis serdo definidos no momento da execucao.

6.6. DIVISORIAS EM GESSO ACARTONADO

O projeto arquitetdnico, em anexo, apresenta o layout de todos pavimentos que seréao
divididos internamente por gesso acartonado. A qualidade dos materiais e dos
procedimentos devera estar em conformidade com a NBR 14715 e NBR 15217, de
acordo com orientacdo do fabricante, e neste caso especifico adequado ao pé-direito
existente.

6.6.1. MATERIAIS

Os perfis de aco zincado responsaveis pela estrutura de suporte das paredes, sdo
designados como guias e montantes para estrutura de paredes, e cantoneiras para
arremates de cantos.

Os parafusos que serao utilizados para a fixacado das chapas de gesso aos perfis, seréo
do tipo ponta agulha ou ponta broca, com tipo de cabeca lentilha ou trombeta.

As massas para juntas que serdo empregadas para tratamento e acabamento das juntas
entre as chapas de gesso poderdo ser massas prontas para 0 Uso ou massas em po
para o preparo na obra.

As fitas para juntas serdo utilizadas juntamente com as massas, para tratamento das
juntas entre as chapas de gesso. Podem ser fitas de papel micro perfurado ou fitas de
papel micro perfurado com reforgo metalico.

Em virtude do tipo de utilizagcdo as placas de gesso acartonado a serem instaladas na
estrutura de aco galvanizado podem ser de dois tipos:

Chapas de gesso (ST) — para uso geral em ambientes secos.

Chapas de gesso (RU) — indicadas para locais sujeitos a acéo da umidade.

Antes da execucdo também devera ser verificado no projeto arquiteténico, os locais
onde as chapas de gesso seréo duplas.
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6.6.2. DIRETRIZES DE PROJETO

6.6.2.1. JUNTAS DE MOVIMENTAQAO NAS PAREDES
Antes da execucao dos painéis devera ser previsto adotar juntas de movimentagdo em
paredes de grandes dimensdes.
A distdncia maxima entre as juntas serad de 15 metros. Para as paredes com apenas
uma chapa de gesso em cada face, sugere-se a utilizacdo de uma junta de dilatacao a
cada 50 m2.
6.6.2.2. JUNTAS FLEXIVEIS ENTRE PAREDES E LAJES
Entre as paredes e a laje deverédo ser consideradas juntas especiais conforme detalhe
abaixo: Juntas de construcdo entre as chapas de gesso As juntas verticais entre as
chapas de uma face da parede devem ser executadas de forma desencontrada em
relacédo a outra face.
As juntas horizontais deverdo ser previstas no projeto em virtude da altura do pé direito.
No alinhamento das esquadrias, as juntas das chapas devem ser perfeitamente
desencontradas, tanto para portas como para eventuais aberturas.
No encontro entre paredes de gesso acartonado devera ser previsto a utilizacdo de
montantes, independentemente da modulacdo da estrutura, para fixacdo de paredes
perpendiculares entre si.
6.6.3. ACABAMENTOS
As paredes deverdo ser todas montadas com o maximo de qualidade também em sua
estrutura, como no acabamento de seus componentes.
N&o serdo aceitas paredes com as seguintes caracteristicas:

e Juntas mal elaboradas;

e Com desvio de prumo superior a h/600 (h é altura da parede);

e Irregularidades superficiais superiores a 3 mm em relacdo a uma régua com 2 m.

De comprimento;
e Irregularidades abruptas superiores a 1 mm, em relacdo a uma régua de 20 cm.
De comprimento.

6.7. DIVISORIAS DE GRANITO/BASALTO

Os painéis serdo com acabamento polido em todas as faces e bordas, e terdo espessura
de 25 mm. Os elementos de fixacdo lateral serdo em aco INOX enquanto a sapata
especial serd em aluminio fundido para fixacdo no piso, com protecao anticorrosiva. A
execucao das divisorias devera obedecer as especificacdes do fabricante.

6.8. MURO EM ALVENARIA

Serdo abertas cavas de fundagdo com largura estritamente para permitir os trabalhos.
As cavas deverdo atingir solo com tensdo admissivel e serem niveladas. As sapatas
deverdo ser executadas sobre uma camada de concreto magro com 10 cm de
espessura.

Serdo executadas sapatas de concreto armado sobrepostas por pilaretes e armadas
conforme detalhado em projeto.

Todas as pecas (sapatas, pilares, cintas e vigas) de concreto armado deverdo possuir
um fck igual ou superior a 250 kgf/cm2 e 0 aco sera do tipo CA-50 ou CA-60 conforme
detalhado em projeto. Todos os cobrimentos das pecas de concreto armado deverao
respeitar as especificacbes de projeto. Deverdo ainda serem seguidas todas as
orientacdes das Normas Brasileiras especificas.

A viga inferior ter& altura variavel nos segmentos onde a inclinacéo do terreno for maior
gue 10%. Nestes trechos, a altura minima da viga serd de 30 cm e a altura maxima
dependera da declividade do terreno, de modo que em todos os trechos do muro o solo
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sempre fique contido pela viga e nunca pela alvenaria.

A alvenaria de tijolos a vista sera com pecas macicas e de boa qualidade, com 15cm de
espessura, junta raspada, nivelados e assentados com argamassa de cimento: cal: areia média, no
traco 1:2:8.

Serdo executados pilares, cinta superior e viga inferior em concreto armado conforme

detalhado em projeto. O espacamento entre pilares devera ser de aproximadamente

3,00 m. O muro ser& escalonado conforme necessidade do terreno. Os pilares serdo

apoiados nas sapatas de concreto armado. Deverdo ser deixadas juntas de dilatacédo

nos trechos superiores a 30 m de comprimento.

Os pilares que estiverem junto ao portdo deverao ser refor¢cados.

7. COBERTURAS

7.1. ESTRUTURA DE MADEIRA

Os elementos de madeira serdo compostos por madeira de lei de primeira, com origem
certificada, originaria de reflorestamento.

As telhas seréo fixadas sobre tesouras, tercas, guias, caibros e ripas de madeira de boa
gualidade em espacamento e dimensdes adequadas aos vaos e as especificacées do
fabricante das telhas. Antes da colocacao das telhas, a estrutura devera ser submetida a
apreciacdo da FISCALIZACAO. A empresa CONTRATADA devera entregar projeto e
ART a CONTRATANTE.

7.2. ESTRUTURA METALICA

A estrutura metalica sera calculada e dimensionada conforme projeto estrutural
especifico, contratado pela empresa executante, com fornecimento de ART/CREA pelo
projeto e execucdo, executado mediante aprovacdo da FISCALIZACAO da Prefeitura
Municipal. Sera de responsabilidade da CONTRATADA apresentar um projeto detalhado
e ART/Crea do mesmo, estando em conformidade com a telha a ser utilizada, com as
normas do fabricante e as condicdes de calculo definidas em norma, incluindo
obrigatoriamente cargas devidas a acdo dos ventos, gelo e neve.

Tal projeto devera ser submetido & FISCALIZACAO da CONTRATANTE e executado
mediante aprovacao.

7.2.1. ESTRUTURA METALICA APOIADA EM ESTRUTURA

DE CONCRETO ARMADO

Refere-se ao conjunto de elementos metélicos, necessarios para a fixacdo e
conformacdo do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da
cobertura, elementos como trelicas espaciais, tesouras, tercas, maos francesas,
longarinas, pecas de fixacdo e contraventamento, necessario para a fixacdo e
conformacao do conjunto do telhado.

A estrutura metalica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado,
obedecendo as especificacbes do fabricante de telhas.

A estrutura metélica serd executada em aco resistente a corrosdo atmosférica, com
resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 300 MPa, e resisténcia a ruptura minima (fu)
de 415 MPa. Conectores de cisalhamento, chumbadores e chumbadores quimicos:
deverdo respeitar dimensdes (diametro e comprimento) minimas, conforme normas
especificas.

Parafusos ASTM A325 com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 635 MPa e
resisténcia a ruptura minima (fu) de 825 Mpa.

Os parafusos, porcas, arruelas e chumbadores devem ser zincados por imersdo a
guente, de acordo com as normas ASTM A-153, classe C e ABNT NBR-6323, testadas
conforme as normas ABNT NBR-7397, 7399 e 7400, complementadas pelas ASTM A-
123 e A-143.
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Soldas: de acordo com a norma AWS D1.1, eletrodo E70XX.

Toda estrutura metdlica recebera pintura com uma demao de primer anticorrosivo alquidico na cor
cinza aplicada na fabrica com 25 a 35 micra de pelicula seca. A seguir sera aplicada pintura com
esmalte sintético, com demaos necessérias para o total recobrimento das pecas. A cor sera
definida no momento da execucéao.

7.2.2. ESTRUTURA METALICA APOIADA EM PILARES METALICOS

Refere-se ao conjunto de elementos metélicos, necessarios para a fixacdo e

conformacdo do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da

cobertura, elementos como trelicas espaciais, pilares, pérticos, tesouras, tercas, maos

francesas, longarinas, pecas de fixacdo e contraventamento, necessario para a fixagao e

conformacao do conjunto do telhado.

A estrutura metdlica do telhado sera apoiada sobre estrutura metalica, formando

porticos metalicos, obedecendo as especificagdes do fabricante de telhas.

A estrutura metélica serd executada em aco resistente a corrosdo atmosférica, com

resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 300 MPa, e resisténcia a ruptura minima (fu)

de 415 MPa. Conectores de cisalhamento, chumbadores e chumbadores quimicos:
deverdo respeitar dimensfes (didmetro e comprimento) minimas, conforme normas
especificas.

Parafusos ASTM A325 com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 635 MPa e

resisténcia a ruptura minima (fu) de 825 Mpa.

Os parafusos, porcas, arruelas e chumbadores devem ser zincados por imersdo a

guente, de acordo com as normas ASTM A-153, classe C e ABNT NBR-6323, testadas

conforme as normas ABNT NBR-7397, 7399 e 7400, complementadas pelas ASTM A-

123 e A-143.

Soldas: de acordo com a norma AWS D1.1, eletrodo E70XX.

Toda estrutura metalica recebera pintura com uma demd&o de primer anticorrosivo

alquidico na cor cinza aplicada na fabrica com 25 a 35 micra de pelicula seca. A seguir

serd aplicada pintura com esmalte sintético, com demdaos necessarias para o total
recobrimento das pecas. A cor sera definida no momento da execucao.

7.3. COBERTURA COM TELHA TRANSLUCIDA DE POLIPROPILENO

As telhas translucidas serédo de polipropileno, leitosas, trapezoidais, espessura 1,5mm e

trespasse duplo, com tratamento contra ataque dos raios solares. Deve ser utilizado fita

de vedacado (dupla-face) entre as telhas para maior seguranca na vedacdo entre as
ondas. Arremates, fixacdo, acessorios, etc. Seguirdo rigorosamente as especificacdes
do fabricante.

7.4. COBERTURA COM PLACA TRANSLUCIDA DE POLICARBONATO

7.4.1 CHAPA DE POLICARBONATO ALVEOLAR

As chapas serdo alveolares de policarbonato, sendo que uma das faces sera protegida

contra raios U.V. Para a fixacdo das chapas deveréo ser utilizados perfis de aluminio e

gaxetas, com dimensdes e geometria em conformidade com as chapas e instruces do

fabricante. Também ser&o utilizados vedantes a base de silicone, cura neutra e baixo
modulo. Nao deverdo ser utilizados produtos vedantes a base de PVC, por sua
incompatibilidade com o policarbonato.

As chapas alveolares de policarbonato, tém uma das faces protegidas contra raios U.V.

Essa face ficara voltada para o lado externo — submetida, portanto, a luz do solo — e sera

caracterizada por indicacdo especifica na pelicula de protecdo da chapa. Essa pelicula

protetora sera retirada, logo ap0s a instalacéo, para evitar que ela cole na chapa quando
submetida ao calor do sol.

A vedacdo dos alvéolos serd efetuada com fita impermeavel de aluminio, na parte

superior, e fita porosa de aluminio na parte inferior. As fitas serdo protegidas por um

perfil U, metalico ou de policarbonato com a mesma espessura da chapa. Esses perfis
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serdo dotados de pequenos furos, para permitir a drenagem de condensado que se
forme no interior dos alvéolos.

Em coberturas retas, a inclinagdo minima sera de 10 % para evitar que a agua das
chuvas se acumule sobre as chapas.

7.4.2. CHAPA DE POLICARBONATO COMPACTO

Serdo utilizadas chapas de policarbonato compacto, produzidas por processo de co-
extrusdo que incorpora a uma face ou a ambas, um filme de protecdo contra raios
ultravioletas; resistentes ao impacto e ao fogo, com espessuras de 1mm a 16mm;
transmitancia de luz entre 42 e 90%; dilatacao térmica de 0,065mm/m °C.

Permitem dobramento a frio, no proprio local de instalacdo, e sdo usadas em coberturas
curvas ou planas e em fechamentos planos horizontais e verticais. Sua colocacdo deve
obedecer rigorosamente aos detalhes do projeto arquitetdnico.

Na execucéo de dobramentos a frio, deve ser evitado o sobretensionamento do material,
adotando-se raios de curvatura superiores a 100 vezes a espessura da chapa
empregada.

O corte e manuseio das chapas podem ser feitos com ferramentas manuais ou elétricas.
No caso de serra manual, esta deve possuir de 6 a 8 dentes por centimetro, com boa
afiacdo. Para grandes volumes de corte, devem ser empregados cortadores de carburo-
tungsténio.

A perfuragdo das chapas deve ser feita com broca metalica afiada e sua fixagdo deve
ser bem justa para evitar vibracoes.

As chapas podem ser instaladas em qualquer tipo de perfil metélico ou de madeira,
desde que esses tenham uma boa area de apoio e folga para a dilatacdo térmica do
policarbonato. As gaxetas de engastamento das pecas podem receber uma vedacéo
complementar feita com silicone neutro, ndo acético.

Deve ser evitado o contato do policarbonato com qualquer tipo de material em PVC, para
gue ele nao se torne quebradico e ressecado.

A limpeza do material deve ser feita com 4gua e sabdo neutro, evitando-se o uso de
solventes e materiais abrasivos.

7.5. COBERTURA COM TELHA METALICA

7.5.1. COBERTURA COM TELHA METALICA COM ISOLAMENTO

Telhas de aco e aluminio zincado trapezoidais, espessura de 0,50mm, duplas, formando
um nucleo de isolamento termo-acustico em EPS 40mm, caracterizado como retardante
a chama, conforme NBR 11948. Devera ter trespasse duplo, costuradas nas juntas a
cada 50cm e assentadas no sentido dos ventos predominantes, com seus respectivos
acessorios. Algerozes, cumeeiras, vedacdes, arremates, fixacdo, acessorios, etc.
Seguirdo rigorosamente as especificacbes do fabricante de telhas, sendo os
acabamentos executados com o mesmo material das telhas.

7.5.2. COBERTURA COM TELHA METALICA

Serdo usadas telhas de aco e aluminio zincado trapezoidais, espessura de 0,50 mm,
com seus respectivos acessorios, com trespasse costurado nas juntas a cada 50cm e
assentadas no sentido dos ventos predominantes.

Algerozes, capa-muros, arremates, fixacdo, acessorios, etc. Seguirdo rigorosamente as
especificacoes do fabricante de telhas, sendo os acabamentos executados com o
mesmo material e cor das telhas.

7.5.3. PINTURA

Quando receberem pintura, as telhas de ago e aluminio zincado trapezoidais, bem como
seus acessorios, serdo entregues pré-pintados de fabrica em conformidade com as
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cores especificadas.
Em momento algum sera aceito que as telhas ndo sejam pintadas pelo fabricante das
mesmas. Cores serdo definidas no memento da execucéo.

7.6. FORRO PVC

Serdo em chapas tipo lambri de PVC, espessura minima de 12 mm, cor branco, com
acabamentos do mesmo material, fixado em perfis metalicos ligados a estrutura de
cobertura, e instalado conforme instrugdes do fabricante.

7.7. FORRO DE GESSO MONOLITICO

Sao placas de gesso macicas, fixadas na estrutura, devendo apresentar um acabamento
final sem emendas, ou fissuras. Deverdo ser deixados furos para colocacdo de
luminarias, alcapdes ou tampas de inspecao.

7.8. FORRO DE GESSO ACARTONADO

Os forros de gesso acartonado serdao chapas com pelicula filme, e rebaixados conforme
cotas do projeto, lisos, do tipo bandeja, formados por placas fixadas em estrutura de ago
galvanizada atirantadas e travadas na estrutura do prédio, devendo apresentar um
acabamento final sem emendas, ou fissuras.

A conferéncia de ondulacbes e empenamento serd feita com régua de aluminio,
devendo ser aceito variacbes de no maximo até 1mm.

Deverao ser colocados furos para colocacao de luminarias, rebaixes, alcapdes e tampas.
7.9. ESPELHO BEIRAL EM MADEIRA

Na lateral dos beirais da edificacdo, como arremate da cobertura, sera instalado um
espelho em madeira de %2” x 8 cm, pintado com tinta esmalte sintético, com cor a ser
definida pela FISCALIZACAO.

8. IMPERMEABILIZACOES

8.1. IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA

Deverdo ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/ 15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de
conformidade com as Normas Brasileiras e especificacdes de projeto. O feltro ou manta
asfaltica ndo podera apresentar furos, quebras ou fissuras e devera ser recebido em
bobinas embaladas em invélucro adequado. O armazenamento sera realizado em local
coberto e seco. O asfalto serd& homogéneo e isento de agua. Quando armazenado em
sacos, devera ser resguardado do sol.

Os servicos de impermeabilizacado deverdo ser realizados por empresa especializada e
de comprovada experiéncia.

A superficie a ser impermeabilizada sera convenientemente regularizada, observando os
caimentos minimos em direcdo aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de
cimento e areia no traco volumétrico 1: 3 e espessura de 2 cm (em torno dos condutores
de 4guas pluviais). Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados e a superficie
apresentar-se lisa, limpa, seca e isenta de graxas e 6leos. As areas mal aderidas ou
trincadas serao refeitas.

Aplicacdo da Membrana ou Manta Inicialmente a superficie serd imprimada com uma
solucéo de asfalto em solventes organicos. Esta solucéo sera aplicada a frio, com pincel
ou broxa. Quando a imprimacdo estiver perfeitamente seca, deverd ser iniciada a
aplicagdo da membrana ou manta, que serd compora de diversas camadas de feltro ou
manta colados entre si com asfalto.

O numero de camadas e as quantidades de materiais a serem aplicados deverao
obedecer as indicacdes de projeto, respeitadas as disposicdes das Normas Brasileiras.
As emendas das mantas deverdo se sobrepor no minimo 10 cm e serdo defasadas em
ambas as dire¢des das varias camadas sucessivas.
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Nos pontos de localizacdo de tubos de escoamento de aguas pluviais, deverdo ser
aplicadas bandejas de cobre sob a manta asféltica, a fim de dar rigidez local, evitando o
rompimento da manta originado pela movimentacéo do tubo e a infiltracdo de agua entre
o tubo e a manta aplicada. A ultima camada devera receber uma deméo de asfalto de
acabamento.

Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie recebera protecdo com argamassa
de cimento e areia no trago volumétrico 1: 3, na espessura minima de 2 cm, com requadros de 2x2
m, e juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme detalhes do projeto.

As areas verticais receberdo argamassa traco volumétrico 1:4, precedida de chapisco.

Se apresentarem alturas superiores a 10 cm, dever-se-a estrutura-las com tela metélica.

8.2. IMPERMEABILIZACAO COM HIDROASFALTO

A impregnacdo serd executada com hidroasfalto, isento de O6leos, misturado com

solventes alifaticos e aguarrds mineral, construindo uma solucdo com a fluidez

compativel com a permeabilidade da superficie. A aplicacdo sera a frio, com esfregalho,
friccionando-se com energia para remoc¢ado da poeira residual eventualmente existente
na superficie.

ApoOs a aplicacdo, o hidroasfalto sera pulverizado com areia grossa, em, no minimo, 4

(quatro) demaéaos.

8.3. IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA IMPERMEAVEL

Serdo utilizados cimento Portland, areia e aditivo impermeabilizante em traco

especificado. O cimento Portland devera satisfazer as Normas do INMETRO e sera

armazenado sobre uma plataforma de madeira, em local coberto e seco.

Preparo da Superficie: A superficie a ser impermeabilizada devera se apresentar limpa,

isenta de corpos estranhos, sem falhas, pedacos de madeira, pregos ou pontas de

ferragens. Todas as irregularidades serdo tratadas, de modo a obter uma superficie
continua e regular. Os cantos e arestas deverdo ser arredondados e a superficie com
caimento minimo adequado, em direcdo aos coletores.

Preparo e Aplicacao de Argamassa: A superficie a ser impermeabilizada recebera um

chapisco com cimento e areia no traco 1: 2. A argamassa impermedavel serd executada

com cimento, areia peneirada e aditivo impermeabilizante no traco volumétrico 1: 3. A

proporcédo de aditivo/ &gua devera obedecer as recomendacdes do fabricante.

Apods a “pega” do chapisco, sera aplicada uma camada de argamassa impermeavel, com

espessura maxima de 1 cm. Ser& aplicado novo chapisco nas condi¢cdes descritas, apds

a “pega”, nova deméo de argamassa impermeavel, com espessura de 2 cm, que sera

sarrafeada e desempenada com ferramenta de madeira, de modo a dar acabamento liso.

A cura Umida da argamassa sera executada no minimo durante 3 dias.

Finalmente, apds a cura, toda a superficie recebera colmatagem com aplicacdo de uma

demao de tinta primaria de imprimacéo e, em seguida, duas demaos de asfalto oxidado

e quente, reforcada nos cantos, arestas e em volta dos tubos com véu de fibra de vidro

amarelo, de conformidade com o projeto e as Normas Brasileiras.

8.4. JUNTA DE DILATACAO

As juntas de dilatacdo existentes na edificacdo deverao ser tratadas e preenchidas.

Inicialmente a superficie das juntas devera ser limpa, de forma que todo o

madeiramento, isopor ou outro tipo de material existente seja removido.

ApoGs a remocéo deste material, sera aplicado o mastique elastico, também denominado

massa e cimento plastico. Estes produtos deverdo conservar sua elasticidade apés a

aplicacao procedida a frio com espatula.

Apobs a aplicacdo do mastique 0s excessos existentes sobre a superficie deverao

ser limpos. Ao final do procedimento a junta de dilatacdo devera garantir

estanqueidade a estrutura.
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9. PAVIMENTACAO

9.1. PAVIMENTA(}AO EXTERNA

9.1.1. LEITO DE PEDRA BRITADA

Os contrapisos de concreto deverédo ser executados sobre uma camada umedecida de

brita n°® 02 com 10 cm de espessura, colocada sobre o terreno perfeitamente

compactado.

9.1.2. CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO

O contrapiso sera executado em concreto armado. Apds enchimento e compactacéo dos

vazios resultantes observando-se 0s niveis necesséarios, procede-se perfeita

compactacao do solo. Sobre o mesmo sera executado uma camada de brita minimo 10

cm e um piso de concreto armado desempenado & maquina, com espessura de 8 cm,

com aco CA 50/60, malha nos dois sentidos e armadura negativa. A resisténcia minima

caracteristica a compressao do concreto sera de 22 MPa (concreto usinado com adicao

de fibras de polipropileno na usina de concretagem, com proporcédo de 0,60 kg/ms3, e

utilizacdo de cimento portland pozolanico CP-IV). O concreto deve ser adequadamente

lancado, adensado e curado, garantindo-se a durabilidade da estrutura e permitindo a

obtencéo de uma superficie bem acabada, lisa e livre de imperfeicdes.

9.1.3. PAVIMENTAC}AO COM SAIBRO

Sobre solo previamente compactado, sera colocada camada de 30cm de brita + manta

geotéxtil + 15cm de saibro, com devidos assentamentos.

9.1.4. PAVIMENTAC}AO COM PEDRISCO ROSA

Sobre 0 solo previamente compactado, o solo sera preparado convenientemente, de

forma a receber uma fina e continua camada de pedrisco rosa, com 5 cm de espessura.

9.1.5. PAVIMENTAGAO COM PO DE BRITA

Sobre 0 solo previamente compactado, o solo sera preparado convenientemente, de

forma a receber uma fina e continua camada de p6 de brita, com 5 cm de espessura.

9.1.6. PAVIMENTACAO ASFALTICA

Consiste em pavimentacdo conforme a seguinte especificacdo: Regularizacdo e

compactacao do subleito; Execucdo de sub-base e base de brita graduada, faixa classe

A do DAER, com as espessuras respectivas de 10cm e 12cm;

Execucdo de imprimacédo de base de brita graduada; Execucéo de pintura de ligacéo

sobre a superficie, antecedendo a aplicacdo de camada betuminosa; Execucdo de

camada de rolamento com CBUQ, faixa B do DAER, com espessura de 5cm ou de

acordo com o projeto apresentado. Sera empregado o CAP-20.

Todos servicos serdo executados conforme preconizado nas Especificacdes Técnicas do

DER/RJ.

9.1.7. PISO CONCRETO ARMADO DESEMPENADO COM CIRCULACAO DE
VEICULOS

Sobre o terreno compactado e nivelado sera disposta e compactada uma camada de

britan.°2 e 3 com espessura de 12 cm como base para o piso.

O piso de concreto desempenado a maquina, sera executado com espessura minima de

12cm, armadura dupla, com ago CA 50/60, malha nos dois sentidos e barras de

transferéncia. O concreto deverd possuir fck minimo de 220 kgf/cm2. Deverdo ser

executadas juntas de dilatagcdo na mesma direcéo dos blocos de concreto de fundacéo.

Prever caimento de 2% no piso, conforme indicado em projeto. A area devera possuir

uma superficie polida, com rugosidade minima, prépria para circulacdo de veiculos. O

projeto executivo do piso de concreto armado sera fornecido pela empresa contratada,

atendendo as diretrizes acima expostas e submetido a avaliacdo da FISCALIZACAO

antes da execucéao do piso, apresentando respectiva ART de projeto e execucgéo.
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Sobre o piso em concreto, a seguir a concretagem, sera aplicado pelicula de cura
pulverizada sobre o piso, a base de resina dispersa em solvente, executado conforme
instrugdes do fabricante.

9.1.8. PISO CONCRETO ARMADO DESEMPENADO PARA QUADRAS E DEMAIS
AREAS PARA PEDESTRES

Sobre o terreno compactado e nivelado sera disposta e compactada uma camada de
britan.°2 e 3 com espessura de 10 cm como base para o piso.

Piso de concreto desempenado a maquina, sera executado com espessura 8 cm, com
aco CA 50/60, malha nos dois sentidos e armadura negativa. O concreto devera possuir
fck minimo a 220 kgf/cm2. Deverdo ser executadas juntas de dilatacdo na mesma
direcao dos blocos de concreto de fundacao. Prever caimento de 2% no piso, conforme
indicado em projeto. A area devera possuir uma superficie polida, com rugosidade
minima, propria para atividade destinada. O projeto executivo do piso de concreto
armado sera fornecido pela empresa contratada, atendendo as diretrizes acima expostas
e submetido & avaliacdo da FISCALIZACAO antes da execucéo do piso, apresentando
respectiva ART de projeto e execucao.

9.1.9. PAVIMENTACAO COM PEDRA BASALTO — PARALELEPIPEDO

Cancha: a regularizacdo do sub-leito serd executada com motoniveladora pesada com
escarificador, a fim de conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente.

ApoOs a regularizacdo do leito, a cancha para assentamento dos paralelepipedos sera
preparada com uma camada de brita 2 e 3, até a altura de 3 cm, compactada por
processo mecanico (rolo compressor vibratorio) até atingir uma compactacdo de suporte
em toda sua extensao.

Pavimentacdo: serd executada com paralelepipedos em pedra (basalto). Devem
apresentar uma distribuicdo uniforme dos materiais constituintes e estarem isentos de
veios, falhas, materiais em desagregacdo ou arestas quebradas. Os paralelepipedos
serdo aparelhados de modo que suas faces apresentem uma forma retangular. A face
superior ou de uso deve apresentar uma superficie razoavelmente plana e com suas
arestas retilineas. As faces laterais ndo poderdo apresentar convexidade ou saliéncias
gue induzam a juntas maiores que 1,5 cm.

O assentamento e rejunte dos paralelepipedos serdo com pdé de brita. Apds, a
pavimentacdo devera ser batida com soco manual (em cada pedra) ou sapo mecanico
vibratorio em toda sua extensdo. Antes de liberar o trafego, a calha deveréa ser rejuntada
com cimento e areia traco 1:3. O meio-fio devera ser executado em pecas de pedra
basdltica e instalado nas laterais da pavimentac&do que ndo possuam travamento.
Servigcos complementares: serd executado o reaterro e apiloamento de calcadas para
contencdo do meio-fio e passeio publico, conforme indicacdo de projeto e/ou critério da
FISCALIZACAO.

9.1.10. PISO INTERTRAVADO CONCRETO PRE-MOLDADO

9.1.10.1. CIRCULACAO DE PEDESTRES

Os bloco com resisténcia minima de 35 MPa e uma espessura minima de 6 cm, modelo
retangular, serdo assentados sobre uma camada de brita de 10 cm.

Concluidas as execucbes do subleito, sub-base e base, inclusive o nivelamento e
compactacao, a pavimentacdo com os elementos intertravados sera executada partindo-
se de um meio-fio lateral. O ajustamento entre os elementos sera perfeito, com as
guinas encaixando-se nas reentrancias angulares correspondentes. As juntas entre as
unidades vizinhas ndo devem exceder 2 a 3 mm. Para a compactacao final e definicao
do perfil da pavimentacdo serd empregado compactador, do tipo placas vibratorias
portateis.

Apbs a compactacéo final, o colchdo de areia sob a pavimentagdo costuma subir 2 a 3
cm pelas juntas dos elementos intertravados. Para preencher o restante do espaco, sera
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empregada areia que tenha dimensdo maxima de 1,25 mm, com no maximo 10 % de
finos passando pela peneira de 0,075 mm. Essa areia sera do tipo lavada, para evitar o
nascimento de ervas daninhas nas juntas, e tera 6 a 8% de umidade. A areia excedente
sobre o pavimento sera varrida e nunca removida por irrigagao.
Entre os bueiros e o pavimento devera ser executado um arremate em concreto.
9.1.10.2. CIRCULACAO DE VEICULOS E PEDESTRES
Os blocos com resisténcia minima de 35 MPa e uma espessura minima de 8 cm, modelo
retangular, serdo assentados sobre uma camada de brita de 10 cm no formato “espinha
de peixe”.
Concluidas as execugbes do subleito, sub-base e base, inclusive o nivelamento e
compactacao, a pavimentagdo com os elementos intertravados sera executada partindo-
se de um meio-fio lateral. O ajustamento entre os elementos sera perfeito, com as
guinas encaixando-se nas reentrancias angulares correspondentes. As juntas entre as
unidades vizinhas ndo devem exceder 2 a 3 mm. Para a compactacao final e definicdo
do perfil da pavimentacdo serd empregado compactador, do tipo placas vibratorias
portateis.
Apos a compactacao final, o colchdo de areia sob a pavimentagdo costuma subir 2 a 3
cm pelas juntas dos elementos intertravados. Para preencher o restante do espaco, sera
empregada areia que tenha dimensdo maxima de 1,25 mm, com no maximo 10 % de
finos passando pela peneira de 0,075 mm. Essa areia seré do tipo lavada, para evitar o
nascimento de ervas daninhas nas juntas, e tera 6 a 8% de umidade. A areia excedente
sobre o pavimento sera varrida e nunca removida por irrigagao.
Entre os bueiros e o pavimento devera ser executado um arremate em concreto.
9.1.10.3. CORES
As cores padréao a serem utilizadas: natural (cinza), grafite, vermelho e amarelo a serem
utilizadas seréo definidas pela FISCALIZACAO.
9.1.11. PISO PODOTACTIL
Trata-se de uma fiada continua com piso podotéctil, conforme preconiza a NBR 9050,
com as seguintes caracteristicas:

e Placa de concreto vibrado, dimens@es 40 cm x 40 cm, antiderrapante, alto trafego,

assentado conforme instrucdes do fabricante.

9.1.12. PISO BASALTO IRREGULAR
O piso sera assentado sobre camada de p6 de brita com espessura minima de 10cm.
Prever caimento para recolhimento das aguas pluviais.
Todos os pisos de basalto irregular serdo executados sobre terreno perfeitamente
nivelado e compactado, rejuntes em argamassa de cimento e areia, com 0S caimentos
necessarios ao escoamento das aguas pluviais.
9.1.13. PISO BASALTO SERRADO
O piso de basalto serrado com dimensdes 40 x 40 cm, com junta corrida de 10 mm, em
cimento e areia traco 1 x 3, serd assentado sobre camada de p6 de brita com espessura
minima de 10 cm. Prever caimento para recolhimento das aguas pluviais.
Todos os pisos de basalto serrado serdo executados sobre terreno perfeitamente
nivelado e compactado, rejuntes em argamassa de cimento e areia, com 0s caimentos
necessarios ao escoamento das aguas pluviais.
9.1.14. MEIO FIO-BASALTO
O meio-fio devera ser executado em pecas de pedra basaltica, face bojardada, com
espessura minima de 12 cm e altura minima de 30 cm e cantos arredondados. Rejuntes
em argamassa de cimento e areia.
A cava de fundacdo para assentamento do meio-fio tera profundidade e altura
compativel com o tamanho do meio-fio. A base da cava se drenada e bem compactada,
de modo a constituir uma
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superficie firme, de resisténcia uniforme. Toda a base para assentamento do meio-fio
recebera uma camada de brita com espessura minima de 5 cm.

Nos acessos de veiculos, o meio-fio devera ser rebaixado ao nivel do pavimento, com os
devidos arremates, também em pedra basaltica.

9.1.15. MEIO-FIO CONCRETO PRE-MOLDADO

O meio-fio deverd ser executado em pecas de concreto pré-moldado, com espessura
minima de 12 cm e altura minima de 30 cm e cantos arredondados. Rejuntes em
argamassa de cimento e areia.

A cava de fundacdo para assentamento do meio-fio tera profundidade e altura
compativel com o tamanho do meio-fio. A base da cava se drenada e bem compactada,
de modo a constituir uma superficie firme, de resisténcia uniforme. Toda a base para
assentamento do meio-fio, receberd uma camada de brita com espessura minima de 5
cm.

Nos acessos de veiculos, 0 meio-fio devera ser rebaixado ao nivel do pavimento, com os
devidos arremates, também em pré-moldado.

9.2. PAVIMENTACAO INTERNA

9.2.1. PISO GRANITO RECONSTITUIDO

Piso monolitico do tipo granito reconstituido em placas pré-moldadas, vibro-prensadas a
240 toneladas por cm2, com dimensdes de 40x40x3cm, com resisténcia de superficie ao
desgaste por abrasdo e resisténcia a compressdo e a flexdo. Coeficiente de atrito
dindmico a seco classificado como Classe 2 e absorcdo maxima de agua menor que 8%
(seguindo a NBR-9778). Toda execucdo seguird instrucdes do fabricante. Apds o
assentamento do piso e rejunte, o0 mesmo sera polido e lustrado de modo a dar
acabamento acetinado ao piso, sempre respeitando o quesito antiderrapante.
Observacao: Os desenhos de piso e diferentes trabalhos de cor em cada area terdo seu
projeto fornecido no momento da execucao.

9.2.2. PISO CERAMICO

Piso ceramico tipo carga pesada, alto trafego, PEI IV ou V, com dimensdes minimas 30
cm x 30 cm, e cor a ser definida posteriormente, dentro do catalogo decoracao do
fabricante.

O assentamento se dara sobre base perfeitamente limpa e nivelada, com aplicacdo sobre
argamassa colante.

Serdo utilizados espacadores e alinhadores, bem como nivel, de modo a resultar uma
superficie em perfeitas condi¢cdes, conforme previsto em projeto.

9.2.3. PISO VINILICO

Serd aplicado piso vinilico na espessura 3,2 mm, de alta resisténcia ao trafego,
produzidos com componentes resistentes a abrasédo, dimensdo 30 X 30 cm. As placas
deverdo estar adequadamente embaladas, com indicacdo do tipo, cor e quantidade,
empilhadas em local seco e ventilado, ja separadas por area de aplicacdo, de modo a
evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais. As cores serdo definidas no momento
da execucao.

Sobre o contrapiso, sera executado um revestimento com argamassa de cimento e
areia. A argamassa sera lancada apos a definicdo dos niveis de piso acabado,
espalhada entre as guias ja preparadas, sarrafeada com réguas de madeira ou aluminio,
desempenada mas nao alisada, construindo a base para o piso.

Apo6s o endurecimento da massa de regularizacéo, podera ser iniciada a colocacao das
placas vinilicas, espalhando-se sobre a superficie a ser revestida e no verso das placas
a cola especifica para o produto, recomendada pelo fabricante. As placas serao
colocadas e comprimidas contra a superficie, a fim de garantir a perfeita aderéncia e
impedir a formacdo de bolhas de ar. As juntas de cada peca serdo perfeitamente
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coincidentes. Os eventuais excessos de cola que possam refluir através das juntas
durante a fase de compresséao deveréo ser removidos com solvente especial.

O méximo cuidado sera dado ao alinhamento das juntas, nos dois sentidos, bem como
ao aspecto da superficie acabada, que devera se apresentar perfeitamente plana, sem
ondulacbes ou saliéncias. A disposicdo das placas devera ser planejada com
antecedéncia, a fim de se evitar recortes desnecessarios nas paredes, portas, juntas de
dilatacdo, inicio de escadas e outros locais. Sera vedado o transito sobre o piso acabado
durante as 48 horas seguintes ao assentamento das placas.

9.2.4. RODAPE CERAMICO

Seré utilizado rodapé ceramico, h=6cm. O rodapé devera ser fixado na parede através
de argamassa colante.

A superficie da parede onde o rodapé sera fixado devera estar preparada para receber a
argamassa colante. A cor a serd definida posteriormente, dentro do catalogo de
decoracao do fabricante.

O rodapé somente podera ser executado ap0s a conclusao da instalacao do piso.

9.2.5. RODAPE VINILICO

Sera utilizado rodapé de piso vinilico, com altura a ser definida pela FISCALIZACAO. O
rodapé vinilico sera fixado na parede sobre uma superficie de argamassa nivelada e
preparada para receber o rodapé. O rodapé serd fixado com cola especifica para o
produto, recomendada pelo fabricante. Os eventuais excessos de cola que possam
refluir através das juntas durante a fase de compresséo e instalacdo do rodapé deverao
ser removidos com solvente especial.

O rodapé somente podera ser executado apos a conclusao da instalacdo do piso.

9.2.6. RODAPE BASALTO

O rodapé de basalto devera possuir uma altura de 7 cm e sera aplicado nas paredes,
sendo que sua fixacdo sera executada com argamassa, cimento e areia.

9.2.7. RODAPE MADEIRA

Serd utilizado rodapé de madeira macica, h=6cm e espessura de 2,5cm, boleado na
borda superior. Devera obedecer aos comprimentos dos locais, evitando emendas das
pecas. Sua fixacdo nas paredes se dara com parafusos e buchas plasticas expansiveis.
9.2.8. RODAPE GRANITO RECONSTITUIDO

O rodapé de granito reconstituido devera ser preparado em tiras com h= 6 cm, ja
polidas, sendo que estas serdo aplicadas nas paredes com argamassa de cimento e
areia

9.2.9. SOLEIRA BASALTO

As soleiras em basalto serrado, ja polidas, serdo aplicadas sobre os acessos e na
transicao entre dois pisos, com argamassa colante de cimento e areia. Devera obedecer
aos comprimentos dos acessos.

9.2.10. FITA ANTIDERRAPANTE

A fita antiderrapante sera utilizada em rampas e escadas, de modo a garantir seguranca
a circulacéo do local.

Devera possuir uma superficie rugosa e resistente ao trafego de pessoas. Esta devera
ser aplicada sobre uma superficie limpa. A sua instalacdo devera estar em conformidade
com todas as solicitagGes indicadas pelo fabricante.

10. REVESTIMENTO

10.1. CHAPISCO

Serdo executados com argamassa 1:3, de cimento e areia, com acréscimo de
impermeabilizante na agua, com espessura de 7mm, aplicados em todas as superficies
de concreto, fundos de lajes, vigas, vergas e quaisquer outros elementos estruturais,
além de alvenarias externas e internas.
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10.2. EMBOCO

Os embocgos sO serdo iniciados ap0s completa pega de argamassa das alvenarias e
chapiscos. O emboc¢o de cada pano de parede sé sera iniciado depois de embutidas
todas as canalizacdes que por ele devam passar.

Os embocos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo
parametro aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. A espessura do
emboco ndo deve ultrapassar 15 mm, de modo que, com a aplicacdo de 5 mm de
reboco, o revestimento da argamassa nao ultrapasse 20 mm.

10.3. REBOCO FINO

Nos locais expostos a acéo direta e intensa do sol ou do vento, o reboco tera de ser
protegido de forma a impedir que a sua secagem se processe demasiadamente rapida.
A espessura do reboco nao deve ultrapassar 5 mm.

O reboco precisa apresentar aspecto uniforme, com superficie plana, ndo sendo tolerado
empeno algum.

10.4. MASSA UNICA OU REBOCO MISTO

Para rebocos finais, aplicados sobre chapisco abundantemente molhado, apds o
embutimento das canalizacGes e preenchimento das respectivas canaletas, no traco 1:5,
cal e areia acrescido de 20% de cimento, na espessura minima de 20 mm.

10.5. REVESTIMENTO CERAMICO INTERNO

Os azulejos serdo de primeira qualidade, de cor e brilho uniforme, bem cozidos, duros,
sonoros, resistentes, impermeaveis, sem fendas ou falhas, perfeitamente em esquadro,
lisos e planos. Em parede previamente salpicada e molhada, deverédo ser colocados
sobre camada de argamassa nao inferior a 1cm. Esta camada fard o papel de emboco e
servira para fixar os azulejos que deverdo ser aplicados em sistema de junta reta, apos
permanecerem imersos em agua limpa durante 12 horas. A argamassa de assentamento
deverd preencher totalmente os espacos entre o azulejo e a parede. As juntas de
dimensbes 1,5 a 2,0mm serdo feitas com cimento branco e alvaiade. Recortes
necessarios serao o minimo possivel sem apresentarem rachaduras ou rebarbas.

Cores e modelos serdo definidos no momento da execugdo, conforme orientagcdo da
FISCALIZACAO.

10.6. PEITORIL DE BASALTO

Em basalto serrado e polido, espessura minima de 2cm, em todas as janelas, na devida
inclinacdo para o lado externo, com pingadeiras facilitando o escoamento das aguas.
Também sera utilizado basalto serrado e polido com espessura 2cm, no capeamento
das muretas, floreiras e platibandas.

O peitoril de basalto sera assentando sobre argamassa colante traco 1:5, na espessura
minima de 30 mm.

10.7. PASTILHA CERAMICA EXTERNA

Na area externa, sera aplicada ceramica com rejunte da mesma cor, conforme catalogo
de decoracdo do fabricante. Deverdo ser deixadas as devidas juntas de dilacdo no
revestimento, em especial na transi¢cao entre os elementos de concreto e alvenaria.

As pastilhas serdo de primeira qualidade, de cor e brilho uniforme, bem cozidos, duros,
sonoros, resistentes, impermeaveis, sem fendas ou falhas, perfeitamente em esquadro,
lisos e planos.

11. ESQUADRIAS

11.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA

A madeira utilizada na execucdo de esquadrias devera ser seca, isenta de nos,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a
sua durabilidade,
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resisténcia mecanica e aspecto. Serdo recusados todos os elementos empenados,
torcidos, rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicbes ou
confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anticupim, mediante aplicacdo de
produtos adequados, de conformidade com as especificacdes de projeto. Os adesivos a
serem utilizados nas juncdes das pecas de madeira deverao ser a prova d’agua.

As esquadrias e pegas de madeira serdo armazenados em local abrigado das chuvas e
isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condicdes prejudiciais.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacéo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora
de esquadro ou dimensfes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serao justas e
dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da retracdo da madeira.
Parafusos, cavilhas e outros elementos para a fixacdo das pecas de madeira serédo
aprofundados em relacdo as faces das pecas, a fim de receberem encabecamento com
tampdes confeccionados com a mesma madeira. Se forem utilizados, os pregos deveréo
ser repuxados e as cavidades preenchidas com massa adequada, conforme
especificacao de projeto ou orientagao do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados
a alvenaria, concreto ou elemento metélico, por processo adequado a cada caso
particular, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas,
os arremates das guarnicdes com os rodapés e revestimentos das paredes adjacentes
serdo executados de conformidade com os detalhes indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz
adequado, pintura de esmalte sintético ou material especifico para a protecdo da
madeira. ApOs a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se
manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Todas as esquadrias de madeira serdo originarias de madeira com certificacdo de
origem e procedéncia, resultante de reflorestamento.

11.1.1. PORTA INTERNA MADEIRA

Compensado semi-oco de pinho de 3 cm de espessura, nas dimensdes do projeto, com
marcos tipo caixao parafusados a tacos previamente fixados na parede. A colocacao e a
montagem das esquadrias deverdo ser feitas de modo a apresentarem um perfeito
prumo, nivel e esquadro. Levaréo trés dobradicas de pino solto parafusadas. Os marcos
terdo guarnicdes de madeira de lei.

11.1.2. PORTA INTERNA MADEIRA PPD

Sera de compensado semi-oco de pinho de 3 cm de espessura, nas dimensdes do
projeto, com marcos tipo caixdo parafusados a tacos previamente fixados na parede. A
colocacdo e a montagem das esquadrias deverédo ser feitas de modo a apresentarem um
perfeito prumo, nivel e esquadro.

Levardo trés dobradicas de pino solto aparafusadas. Os marcos terdo guarnicdes de
madeira de lei. A porta devera ser executada com todos 0s acessorios previstos na NBR
9050.

11.1.3. PORTA INTERNA REVESTIMENTO MELAMINICO

Compensado de madeira, semi-oco, revestidas com laminado melaminico, marcos em
perfil de aluminio anodizado.

Os acessorios metélicos serdo no mesmo acabamento, com pecas de fixacdo dos
painéis e conjuntos de porca-parafuso em latdo maci¢co, com parafuso de fenda
sextavada. Parafusos de fixagcdo dos perfis e acessorios em aco inox e sapata especial
em aluminio fundido para fixacdo, com protecéo anticorrosiva.
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A execucao das divisérias devera obedecer as especificacdes do fabricante.

Em sanitarios, a porta devera estar colocada com sua borda inferior 20 cm acima do
piso. As ferragens séo préprias do sistema, em acabamento cromo natural. Os fechos
sao tipo tarjeta “Livre/ocupado”, com abertura de emergéncia. As dobradicas sdo do
tipo automaticas de latéo.

11.2. ESQUADRIAS METALICAS

11.2.1. ESQUADRIAS DE FERRO

Todos os materiais utilizados nas esquadrias deverdo respeitar as indicagoes e detalhes
do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e chapas de ferro
utilizados na fabricagcdo das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de
superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverdo atender as exigéncias de
resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.
O projeto das esquadrias devera prever a absorcéo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes moveis das esquadrias. Todas as partes moéveis seréo
providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do
conjunto, impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

Na zona de solda néo seré tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou
alteracdo das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecéanica das pegas.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacédo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora
de esquadro ou dimensoOes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serao
instaladas através de contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente fixados na
alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e
adequadamente isolados do contato direto com as pecas de aluminio por metalizac&o ou
pintura, conforme especificacdo para cada caso particular. As armacdes nao deverao ser
distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros
ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao nao seja superior a 5
mm, devera ser utilizado um calafetador de composicao adequada, que lhe assegure
plasticidade permanente.

11.2.1.1. PORTA DE ABRIR FERRO COM CHAPA

As portas e grades de ferro serdo executadas de acordo com as especificacOes e
deverdo ter suas pecas no esquadro, sem rebarbas, esmerilhadas, com perfeito
acabamento, e com os cuidados necessarios para que ndo sofram tipo algum de avaria
ou torcdo quando parafusadas aos elementos de fixacdo. Todos os perfis laminados e
chapas dobradas terdo de apresentar dimensdes compativeis com o vdo e com a fungéo
da esquadria, ndo sendo permitida a execu¢édo de emendas intermediarias.

As pecas serao entregues na obra com superficies limpas e livres de ferrugem, devendo
levar uma demao de tinta composta de zarcao de 6leo e 6xido vermelho de chumbo.

A fixacdo de esquadrias metélicas em alvenarias sera feita com grapas de ferro chato
bipartido tipo cauda de andorinha ou com parafusos apropriados, fixados com buchas
plasticas expansiveis. As grapas serdao solidamente chumbadas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, distantes entre si ndo mais que 60 cm e em numero
minimo de duas unidades por montante. A fixacdo em concreto devera ser com
parafusos apropriados, fixados com buchas plasticas expansiveis.
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11.2.1.2. PORTAS INCOMBUSTIVEIS

Sao usadas junto as escadas protegidas.

As portas corta-fogo tem a funcao de impedir ou dificultar a propagacéo do fogo ou de
gases de um ambiente para outro, atenuando a transmisséo de calor. E formada por um
conjunto de folha de porta, batente metalico, nucleo de isolagdo térmica e acessorios.

As portas corta-fogo para saida de emergéncia deverdo ter classe compativel com o
PPCI.

Cada porta receberd uma identificacdo indelével e permanente, por gravacado ou
plaqueta metalica, contendo nome do fabricante, classificacdo, nimero de ordem de
fabricacéo e data da fabricacao.

Todos os componentes metalicos ferrosos do conjunto porta-batente terdo de receber
tratamento antioxidante, sendo o isolamento térmico de vermiculita expandida. E
obrigatorio o transpasse entre a folha da porta e o batente, em faixa continua, para obter
as caracteristicas de vedacao as chamas e aos gases. Os batentes de porta corta-fogo
sdo constituidos de chapas de aco com espessura minima de 1,2mm (n.° 18). Séo
admitidos batentes em perfis laminados de agco com espessura minima de 3mm, ou de
madeira macica com densidade de 700 kg/m3 e com até 17% de umidade em peso.

Sao considerados acessorios obrigatérios, para portas corta-fogo de uma folha,
dobradicas (3 un), macaneta de alavanca, fechadura de lingleta sem tranca e dispositivo
de fechamento automético da folha.

Toda folha de porta com peso superior a 100kg tem dispositivo de fechamento
automatico com sistema de amortecimento de impacto.

Observar as recomendac¢fes gerais das esquadrias metalicas e do Plano de Prevencéo
Contra Incéndio.

11.2.1.3. JANELA DE CORRER

Executadas conforme dimensdes definidas em projeto, em tubos de aco com baguetes
em aluminio, marcos em chapa dobrada, comandos cromados.

11.2.1.4. JANELA BASCULANTE

Executadas conforme dimensdes definidas em projeto, em tubos de aco com baguetes
em aluminio, marcos em chapa dobrada, comandos cromados.

11.2.1.5. JANELA VENEZIANA

Instalada no local e com a dimensao especificada em projeto, as janelas venezianas
serdo metalicas, em tubos de aco, marcos em chapa dobrada, comandos cromados e
possibilitaréo a ventilagdo permanente do ambiente.

Utilizada principalmente para Central GLP e Janelas de Inspecéo.

11.2.1.6. GRADIL SIMPLES

Grades de protecdo com perfil em chapa laminada 1’x3 mm de espessura, fixados a
alvenaria. As grades deverédo ser entregues pintadas com pintura esmalte brilhante sobre
fundoantiferrugem.

11.2.1.7. GRADIL TELA SOLDADA

Serdo utilizadas grades de protecdo com montantes em perfil de ferro e fechamento em
tela soldada, fio AWG n°12, malha 2 x 2 cm, fixadas as alvenarias.

11.2.1.8. ESQUADRIA COM TELA POLIPROPILENO

Internamente as janelas venezianas, quando especificado em projeto, sera implantada
tela com malha fina para prote¢cdo contra entrada de insetos. Sera em polipropileno,
malha 2 mm, devidamente fixada ao caixilho.

11.2.1.9. GUARDA CORPOS (PEITORIL) E CORRIMAOS METALICOS

Guarda corpo com corrimdo em tubo metalico, se¢ao circular 2” %2 e 3 tubos secao
circular 17 V2, apoiados a montantes em tubo metalico secéo circular 2” %2. Deverdo ser
pintados em esmalte
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sintético sobre fundo antiferrugem e rigidamente fixados aos elementos de concreto e
alvenaria. Paralelo as paredes de alvenaria serd apoiado corrimdo em tubo secédo
circular 2"7%.

Sua instalacdo devera garantir seguranga aos usuarios e também devera ser fixado de
forma correta garantindo assim a rigidez da peca.

11.2.2. ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as
indicacdes e detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e
chapas de aluminio utilizados na fabricacdo das esquadrias serdo isentos de
empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes
deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos
requisitos estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas
metélicas com predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de
alvenaria. O isolamento entre as pecas podera ser executado por meio de pintura de
cromato de zinco, borracha clorada, elastémero plastico, betume asféltico ou outro
processo adequado, como metalizacdo a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes moveis das esquadrias. Todas as partes moéveis serdo
providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do
conjunto, impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

Todas as ligagOes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o
local de assentamento serdo realizadas por soldagem autdégena, encaixe ou
autorebitagem.

Na zona de solda néo seré tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou
alteracd@o das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecéanica das pegas.

A costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a
perfeita uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizacao.
Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacbes de
pecas de aluminio. Se a sua utilizacdo for estritamente necessaria, os parafusos serao
da mesma liga metalica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de aluminio e aco serdo de aco
cadmiado cromado.

Antes da ligacdo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta a base de cromato de zinco.
As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser perfeitamente
ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedadas
com material plastico antivibratério e contra penetracdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas receberdo tratamento prévio,
compreendendo decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e
polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo a
evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0
aco, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas.

Apés a fabricacdo e até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serédo
recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas,
especialmente na fase de montagem.

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacéo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora
de esquadro ou dimensfes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serao
instaladas através de contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente fixados na
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alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e
adequadamente isolados do contato direto com as pecas de aluminio por metalizagdo ou
pintura, conforme especificacdo para cada caso particular. As armacdes nao deverao ser
distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros
ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao nao seja superior a 5
mm, devera ser utilizado um calafetador de composicdo adequada, que lhe assegure
plasticidade permanente.

Apos a instalacdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicacao de
vaselina industrial ou 6leo, que serd removido ao final da execuc¢ao dos servicos e obras,
por ocasido da limpeza final.

11.2.2.1. FACHADA TIPO CORTINA DE VIDRO

Trata-se de esquadria, em perfis de aluminio anodizado, reforcado internamente com
estrutura rigida, fixada aos elementos de concreto da edificacdo. Vedacoes, fixacdo e
instalacdo conforme padrao do fabricante. Compete a empresa contratada, a elaboracéo
do projeto para a “cortina de vidro”, atendendo todas as Normas Técnicas e submetido
a aprovacdo da FISCALIZACAO municipal. A empresa também emitird ART/Crea de
projeto e execucdo da fachada tipo “cortina de vidro”.

Cores da estrutura serdo definidas no momento da execucao, mediante aprovacéo da
FISCALIZACAO.

11.3. FERRAGENS

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicacbes e
especificacbes do projeto quanto ao tipo, funcdo e acabamento. As ferragens seréo
fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixacdo nas
esquadrias.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do
fabricante, tipo, quantidade e discriminacéo da esquadria a que se destinam. Em cada
pacote serao incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrucdes e parafusos
necessarios a instalacao nas esquadrias. O armazenamento das ferragens sera
realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e
condi¢Bes prejudiciais.

A instalacdo das ferragens sera realizada com particular cuidado, de modo que 0s
rebaixos ou encaixes para as dobradicas, fechaduras, chapas-testas e outros
componentes tenham a conformacéo das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam
emendas, taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste devera ser realizado
sem a introducéo de esforcos nas ferragens.

As ferragens nao destinadas a pintura serdo protegidas com tiras de papel ou fita crepe,
de modo a evitar escorrimento ou respingos de tinta.

11.4. VIDROS

Os servicos de vidragaria serdo executados de acordo com a NBR 07199 e NBR 07210.
Tais vidros ndo devem apresentar defeitos, como ondula¢des, manchas, bolhas, riscos,
lascas, incrustacbes na superficie ou no interior das chapas, irisacdo, superficies
irregulares, ndo- uniformidade de cor, deformacdes ou dimensdes incompativeis.

A espessura de uma chapa de vidro tem de ser medida com um paquimetro, com
precisédo de 0,05 mm, junto da borda, em uma unica medi¢&o. A largura e o comprimento
serdo medidos com uma trena metalica com precisdo de 1mm.

As chapas, quando transportadas ou armazenadas em cavaletes, deverao formar pilhas
de no maximo 20cm e ser apoiadas com inclinacdo de 6 a 8% em relacao a vertical.
Recomenda-se a utilizacéo de tinta latex PVA para marcacao temporéria dos vidros, ndo
sendo aconselhavel o uso de tinta a base de cal.
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Do pedido de fornecimento constardo, entre outros, o tipo de vidro, 0 acabamento das
bordas, medidas que precisam ser confirmadas na obra pelo fornecedor e cor desejada.
11.4.1. INSTALAQAO DE VIDROS EM CAIXILHO DE ALUMINIO

Antes da colocacédo nas esquadrias, os vidros deverdo ser limpos, de modo que as
superficies fiqguem isentas de umidade, Oleo, graxa ou qualquer outro material estranho.
A pelicula protetora das pegas de aluminio devera ser removida com auxilio de solvente
adequado. Os vidros serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados a distancia
de % do vao, nas bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho. Antes da colocacéao,
0s cantos das esquadrias serdo selados com mastique elastico, aplicado com auxilio de
espatula ou pistola apropriada. Um corddo de mastique seréd aplicado sobre todo o
montante fixo do caixilho, nas partes onde sera apoiada a placa de vidro.

O vidro sera pressionado contra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com
espessura final de cerca de 4 mm. Os baguetes removiveis serdo colocados sob
pressdo, contra um novo corddo de mastique, que devera ser aplicado entre o vidro e 0
baguete, com espessura final de cerca de 2 mm. Em ambas as faces da placa de vidro,
sera recortado o excedente do material de vedacédo, com posterior complementacdo com
espatula nos locais de falha.

Para a fixacdo das placas de vidro nos caixilhos, também poderdo ser usadas gaxetas
de neoprene prémoldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis
de aluminio. Apos a selagem dos cantos das esquadrias com mastique elastico, sera
aplicada uma camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre o encosto fixo do
caixilho, colocando-se a gaxeta de neoprene sob pressdo. Sobre o encosto da gaxeta,
sera aplicada mais uma camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre a qual
sera colocada a gaxeta de neoprene, com leve pressédo, juntamente com a montagem do
baguete.

Antes da colocacédo nas esquadrias, os vidros deverdo ser limpos, de modo que as
superficies fiqguem isentas de umidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.
13.2. Instalacdo de vidros em caixilho de ferro e madeira

Para areas de vidro superiores a 0,50 m2, o processo de assentamento € analogo ao da
colocacdo em caixilhos de aluminio, tanto para caixilhos de ferro como de madeira. A
fixacdo das placas de vidro sera realizada com utilizacdo de baguetes metalicos ou
cordbes de madeira. Os vidros serdo colocados apds a primeira demao de pintura de
acabamento dos caixilhos. As placas de vidro ndo deveréo ficar em contato direto com
as esquadrias de ferro ou madeira. Para areas de vidro menores, 0 assentamento sera
realizado com massa plastica de vedacdo, com espessura média de 3 mm,
aproximadamente. A massa plastica de vedacéo sera proveniente da mistura de iguais
partes de mastique elasto-plastico e pasta de gesso com 6leo de linhaca.

O vidro deverd ser pressionado contra a massa e, em seguida, sera recortado 0 excesso
de massa de vedacgéo em perfil biselado, ficando a parte inferior alinhada com o baguete
ou com o encosto fixo do caixilho. Os eventuais vazios existentes na massa de vedacéao
deverdo ser preenchidos com espatula.

Antes da colocagéo nas esquadrias, os vidros deverdao ser limpos, de modo que as
superficies fiquem isentas de umidade, Oleo, graxa ou qualquer outro material estranho.
11.4.2. VIDRO TRANSPARENTE

Lisos, recozidos e comuns conforme dimensdes e espessuras indicadas; em nenhum
caso inferior a 4mm.

11.4.3. VIDRO MINI-BOREAL

Mini-boreal, recozidos e comuns, conforme dimensfes e espessuras indicadas; em
nenhum caso inferior a 4mm.
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11.4.4. VIDRO LAMINADO

O vidro de seguranca laminado com duas os mais chapas de vidro, firmemente unidas e
alternadas com uma ou mais peliculas de material aderente, polivinil butiral (PVB), de
forma que, quando quebrado, tem tendéncia a manter os estilhacos presos a pelicula
aderente.

Quando laminado for integrado por duas chapas de vidro e uma pelicula de PVB, essas
duas chapas terdo, de preferéncia, a mesma espessura. Caso essa hipbétese nédo
aconteca, a chapa de vidro de maior espessura devera ser posicionada do lado externo
da edificacdo. A diferenca de espessura entre as duas chapas de vidro ndo sera superior
a dois mm.

A cor do vidro e a sua espessura, deverao estar em conformidade com as solicitagbes
previstas em projeto.

Antes da colocagdo dos vidros de seguranca laminados far-se-4 a verificacdo da
existéncia de drenos nos respectivos caixilhos, de forma a evitar a presenca de umidade
e/ ou vapor de 4gua em suas bordas.

12. PINTURAS

Os servicos de pintura deverdo ser executados por mao-de-obra especializada,
atendendo as normas especificas da ABNT e recomendac¢des dos fabricantes.

Todas as superficies a pintar ou a revestir serdo minuciosamente examinadas,
cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura ou
revestimento a que se destinam. Todas as superficies deverdo receber previamente
preparacdo para acabamento, com aplicagdo de selador e eliminagdo dos defeitos
existentes.

Devera ser feita, inicialmente, uma amostra da pintura e revestimento em trecho
suficiente para analise por parte da FISCALIZACAO.

Deverdao ser tomados todos os cuidados com a finalidade de evitar respingos e
escorrimentos nas superficies ndo destinadas a pintura, utilizando-se papel, fitas,
encerados e outros. Os respingos inevitaveis serdo removidos com solvente adequado
enquanto a tinta estiver fresca.

As demais deméaos sé poderdo ser aplicadas 24 horas apds a anterior, observando-se
gue esteja totalmente seca, e serdo dadas tantas demdos quantas forem necessarias
até que se obtenha a perfeita cobertura da superficie.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverao
estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serao
rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espatula
limpa, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar
a sedimentacao dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras, salvo se forem
empregados materiais ndo toxicos. Além disso, devera haver ventilagédo forcada no
recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de
chuva ou de excessiva umidade. Todos os materiais deveréo ser recebidos em seus
recipientes originais, contendo as indicagdes do fabricante, identificacdo da tinta,
numeragéo da formula e com seus rotulos intactos. A area para 0 armazenamento sera
ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem como
prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem inadequada.

12.1. SELADOR PARA PAREDES INTERNAS/EXTERNAS

Sera aplicado selador Acrilico em todas as paredes que receberéo tinta Acrilica.

12.2. MASSA CORRIDA PARA INTERIORES

Apbs a devida preparacéo das superficies rebocadas sera aplicada a massa corrida, em
camadas finas e sucessivas, com auxilio de uma desempenadeira de ago para corrigir
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defeitos ocasionais da superficie e deixa-la bem nivelada. Depois de seca, a massa
corrida sera lixada, de modo que a superficie fique bem regular, de aspecto continuo,
sem rugosidades ou depressdes. Serao utilizadas lixas comuns de diferentes grossuras,
em funcdo da aspereza da superficie.

12.3. PINTURA ACRILICA SOBRE REBOCO E CONCRETO

Apobs a devida preparacéo das superficies rebocadas ou de concreto, sera aplicada uma
demao de selador.

Deverao ser verificadas eventuais trincas ou outras imperfeicdes visiveis, aplicando-se
enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se levemente as areas que nao se
encontrem bem niveladas e aprumadas. As superficies deverdo estar perfeitamente
secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber o acabamento.

Quando esta camada estiver totalmente seca, 0s elementos receberdo demaos de tinta
acrilica semi brilho acetinado, sendo do tipo fachada para as superficies externas.

12.4. PINTURA ESMALTE SOBRE REBOCO

Deverdo apresentar aplicacdo de uma demao de selador acrilico e demaos de tinta
acrilica semi- brilho. Para as areas externas, a tinta sera do tipo fachada.

12.5. PINTURA ESMALTE SOBRE ESQUADRIA DE FERRO

ApoOs a devida preparacao, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se o0 pod, de
modo a deixa-la totalmente limpa.

Pinturas esmalte serdo usadas em pecas de ferro, recebendo primeiramente duas
deméaos de fundo primer sintético cromato de zinco amarelo e acabamento com duas
demaos de esmalte sintético de base alquidica.

12.6. PINTURA ESMALTE SOBRE ESQUADRIA DE MADEIRA

ApoOs a devida preparacao das superficies de madeira, serdo aplicadas uma demao de
selador e uma deméao de massa corrida.

Em seguida, as superficies serdo lixadas a seco e limpas do p6. Posteriormente, serdo
aplicadas duas ou mais demaos de tinta esmalte sintético de acabamento com retoques
de massa, sempre observando-se as recomendac¢des do fabricante.

12.7. PINTURA SILICONE SOBRE TIJOLOS

ApoOs a devida preparacao e limpeza das superficies, serdo aplicadas duas demaos de
pintura a base de silicone, obedecendo as indica¢des do fabricante. A aplicacao sé sera
iniciada apo6s 2 ou 3 dias de tempo seco.

12.8. PINTURA QUADRA POLIESPORTIVA

A quadra ter4 demarcacdo para a pratica de futsal, handebol e volei, de acordo com os
respectivos regulamentos. Uso de tinta adequada, com base epdxi, e preparacdo da
superficie conforme recomendacao do fabricante da tinta.

12.9. PINTURA ESMALTE EPOXI

Trata-se de revestimento de superficies internas, com aplicacdo de uma demao de
Selador acrilico branco fosco. Em seguida aplicar 02 demaos ou quantas forem
necessarias de tinta Epoxi para o perfeito recobrimento das superficies aplicadas,
executados conforme orientacdes do fabricante.

12.10. PINTURA ACRILICA COM TEXTURA

Revestimento texturado de alta camada, aplicado em superficie de argamassa, concreto
ou diretamente sobre o bloco ceramico. SO deve ser aplicado em superficie de concreto
ou argamassa, 30 dias apdés sua conclusdo. Para superficies porosas e paredes
externas € recomendavel aplicar um fundo selador a fim de uniformizar a absor¢do do
produto. A cor deve ser definida no projeto.

Tinta de elevada consisténcia a base de resinas sintéticas e sollveis em agua, que
produz efeito texturizado sobre a superficie de aplicacao.
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Deve ser aplicada sobre a superficie limpa, plana e livre de graxas usando o rolo de
texturizar, de espuma rigida, brocha, desempenadeira, espatula ou escova; em dias
muitos secos, a superficie deve ser ligeiramente umedecida a fim de melhorar a
aderéncia da tinta. Para obter a superficie texturada deve-se espalhar a tinta sobre a
superficie com o rolo numa sé direcdo e passar o0 rolo na outra direcdo, sem tinta,
marcando levemente a superficie.

12.11. CORES

As cores das tintas a serem utilizadas referem-se ao catalogo decoracao do fabricante e
serdo definidas no momento da execucéo, segundo orientacdo da FISCALIZACAO.

13. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

13.1. INSTALACAO DE AGUA POTAVEL
13.1.1. INSTALAGAO DE AGUA POTAVEL - FRIA
13.1.1.1. ENTRADA DE AGUA
O abastecimento de agua da edificacdo sera feito direto da rede publica, em tubulagéo
de PVC, com bitola de 25 mm até o hidrémetro, que sera instalado dentro de um
compartimento de alvenaria revestida e pintada com grade metdlica pintada na frente,
conforme recomendagéo do PROLAGOS S/A. Junto ao hidrébmetro teremos uma torneira
para jardim.
Apbs o hidrémetro, a rede de agua potavel sera conectada ao reservatorio da edificacao.
13.1.1.2. TUBULACAO
A tubulacdo de 4gua potavel fria serd executada em cloreto de polivinilo (PVC), rigido e
embutida na parede.
As canalizac6es de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 2 % no sentido do escoamento.
As canalizagbes ndo poderdo passar dentro de fossas, pogcos absorventes, pocos de
vista, caixas de inspec¢ao ou valas.
Apesar de admitidas em normas, é vedada a execucdo de curvaturas nos tubos. As
mudancas de direcao serdo efetuadas, sempre, por meio de conexodes.
Durante a construcdo até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacfes serdao vedadas com bujdes rosqueados ou plugues. Nao sera aceito 0 uso
de buchas de madeira ou papel.
13.1.1.3. RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO
O reservatério com tampa, de fibra de vidro, serd instalado sobre base compativel,
plana, devidamente nivelada, e com todos os acessOrios necessarios para o seu perfeito
funcionamento. O transporte devera ser realizado cuidadosamente até o local de
instalacdo, sendo que o mesmo devera ser apoiado sobre uma superficie nivelada e
limpa.
Apbs a conclusao da instalacdo do reservatorio, este devera ser conectado a rede de
agua potéavel da edificacgéo.
Todos os materiais a serem utilizados e servigcos a serem executados deverdo estar em
conformidade com as recomendac¢fes do fabricante do reservatdrio e normas em vigor
sobre o0 assunto.
13.1.1.4. REGISTROS E CONEXOES
Registros serdo em latdo cromado e polido, em conformidade com a presséo de servi¢o
da rede. Todas as pecas seréo instaladas de acordo com orientagcéo do fabricante.
Para garantir a estanqueidade do circuito hidraulico, durante a fase de instalacdo dos
registros deverao ser observadas as seguintes recomendacoes:

e Rejeitar pecas, conexdes ou tubos cujas roscas se apresentem amassadas ou

defeituosas;
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e Lavar ou limpar as roscas e sempre utilizar elemento vedante conforme
recomendacao do fabricante.
13.1.1.4.1. REGISTRO GAVETA COM CANOPLA
Os registros serao instalados com acabamento em canopla em latdo cromado e polido.
A canopla a ser instalada devera ser do mesmo modelo e fabricante do registro.
13.1.1.4.2. REGISTRO GAVETA BRUTO
Os registros serdo instalados sem acabamento em canopla.
13.1.2. INSTALAGAO DE AGUA POTAVEL - QUENTE
13.1.2.1. TUBULACAO
A rede de agua potavel quente sera executada em CPVC. A tomada de alimentacéo da
rede serd feita no aquecedor, utilizando-se materiais que estejam em conformidade com
as recomendac0des do fabricante.
A canalizacao deverd ter um tracado mais curto possivel evitando colos altos e baixos.
Deverdo ser previstas medidas para que a canalizacao néo sofra esfor¢cos ndo previstos,
decorrentes de recalques ou deformacdes estruturais, e para que figue assegurada a
possibilidade de dilatacédo e contracao.
A tubulacdo ndo devera ser embutida em elementos estruturais de concreto, podendo
entretanto, quando indispensavel, ser alojada em reentrancias ou passagens de maior
tamanho. E necessario instalar registros de passagem no inicio de cada coluna de
distribuicao.
13.1.2.2. REGISTROS E CONEXOES
Registros e conexdes serdo unidos por termo fusédo, em conformidade com a pressao de
servico da rede. Todas as pecas serdo instaladas de acordo com orientacdo do
fabricante.
Para garantir a estanqueidade do circuito hidraulico, durante a fase de instalacdo dos
registros deverao ser observadas as seguintes recomendacoes:
e Rejeitar pecas, conexdes ou tubos cujas roscas se apresentem amassadas ou
defeituosas;
e Lavar ou limpar as roscas e sempre utilizar elemento vedante conforme
recomendacao do fabricante.

13.2. INSTALACAO DE ESGOTO

13.2.1. LIGACAO

Apos o tratamento dos efluentes, a rede de esgoto serd ligada diretamente na rede
publica, quando houver em tubulacdo de PVC. A ligacdo sera executada conforme
recomendacdes do PROLAGOS S/A.

Devera ser executado também um trecho da tubulagéo do coletor predial compreendido
entre o tubo de inspecdo e limpeza (TIL — Dispositivo, ndo-visitavel, que permite
inspecdo e introducdo de equipamento de desobstrucdo e limpeza, na tubulacdo do
esgoto sanitario).

13.2.2. TUBULACAO

A tubulagédo da rede de esgoto cloacal serd executada em cloreto de polivinilo (PVC).
Toda a tubulacdo devera ser instalada respeitando as inclinacdes necessarias para o
perfeito funcionamento da rede.

Para as tubulacdes que forem assentadas sobre o solo, devera ser executado o seguinte
procedimento:

ApoOs a abertura da vala, todos os materiais existente dentro da vala como pedras,
entulhos ou objetos que possam danificar a tubulacdo deverdo ser removidos. Apos a
limpeza da vala, ser lan¢cado um leito de brita n. 01 e 02, com pé de brita. A tubulacdo de
PVC sera apoiada sobre este po de brita. Antes do fechamento da vala, a tubulagéo
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devera ser envelopada com britan. 1 e 2 com po de brita.

As extremidades das tubulacdes de esgoto serdo vedadas, até a montagem dos aparelhos
sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo permitido o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execuc¢éo das obras, serdo
tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de detritos na tubulacéo.

Todas as canalizacfes da instalacao de esgoto sanitario seréo testadas com agua ou ar

comprimido, sob pressdominimade 3mde colunad’agua, antesdainstalacdo dosaparelhos.

13.2.3. ELEMENTOS DE INSPECAO

Serdo cuidadosamente montados, de forma a proporcionar perfeito funcionamento,

permitir facil limpeza e remog&o, bem como evitar a possibilidade de contaminacdo de

agua potavel.

Toda a instalagédo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras operacdes de

inspecédo e desobstrucao.

As canalizacfes internas serdo acessiveis por intermédio de caixas de inspecao.

Os sifées serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico,

por meio de bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspecéo.

Apés a instalacdo dos ralos e caixas de inspecdo, a interface — ralo — superficie de

fixacdo devera ser vedada.

A vedacgédo devera ocorrer em todas as bordas dos ralos e também em sua parte inferior.

N&o sera tolerado em hipétese alguma que os ralos sejam fixados somente com papelédo

em seu entorno. Nos locais onde o furo para instalacdo dos ralos/caixas tenha um

diametro maior que a peca de PVC, devera ser realizado o preenchimento do espaco
com espuma de PU.

13.2.3.1. CAIXA DE INSPECAO — ALVENARIA

As caixas de inspecdo serdo em alvenaria de tijolos macicos, revestidas internamente

com cimento alisado.

Serdo construidas nas mudancas de direcdo e na reunido dos diversos coletores.

13.2.3.2. CAIXA DE GORDURA - PVC

As caixas de gordura serdo em PVC, com diametro minimo de 250 mm. As caixas serao

instaladas, em local de facil acesso para sua inspecao e limpeza.

13.2.3.3. SIFAO - PVC

As bancadas com descida pela parede terdo a saida de esgoto pela parede, utilizando

sifdo copo em PVC, exceto os sanitarios em que o lavatério é de coluna com sifao

inteligente em PVC.

13.2.3.4. RALO SIFONADO - PVC

Serd em PVC, com grelha e fecho hidrico de 5 cm, e serdo empregados nos pisos de

areas molhadas, podendo ser com tampa antiespuma em areas especiais.

13.2.3.5. RALO SECO - PVC

Serd em PVC, com grelha em PVC e didmetro de 100 mm.

13.2.4. SISTEMA DE TRATAMENTO

13.2.4.1. FOSSA SEPTICA CONCRETO PRE-MOLDADO

A fossa sera em concreto pré-moldado, e devera ser dimensionada considerando, que o

tempo de limpeza da mesma se dara em um intervalo de tempo de 2 anos. A

temperatura a ser estimada sera menor ou igual a 25°C. Suas dimensfes serao

projetadas para estarem em concordancia com o local destinado a sua implantagéo no
projeto arquitetonico.

A fossa séptica sera ligada a um filtro anaerdbio que sera ligado a rede de aguas pluviais

publico. A fossa sera dimensionada conforme Normas técnicas.

13.2.4.2. FILTRO ANAEROBIO CONCRETO PRE-MOLDADO

O filtro anaerobio serda em concreto pré-moldado. A partir do filtro os efluentes tratados

serdo encaminhamento a rede publica. O filtro anaerébio serd dimensionado conforme
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Normas técnicas.

13.2.4.3. SUMIDOURO EM ALVENARIA

O Sumidouro, serd em blocos de concreto vazados, recebera os efluentes a partir da
fossa séptica. A tampa do sumidouro ser executada em estrutura de concreto armado. O
sumidouro sera dimensionado conforme Normas técnicas em vigor sobre o assunto.
13.3. INSTALAQAO DE REDE DE AGUAS PLUVIAL

13.3.1. LIGACAO

A rede de &guas pluviais seré ligada diretamente na rede publica, em tubulagcéo de PVC,
PEAD e/ou Concreto simples ou armado. A ligacdo sera executada conforme
recomendacdes da Secretaria de Obras e Saneamento.

13.3.2. TUBULACAO

A tubulacdo da rede de aguas pluviais sera executada em cloreto de polivinilo (PVC).
Toda a tubulagdo devera ser instalada respeitando as inclinagfes necessarias para o
perfeito funcionamento da rede.

Para as tubulacfes que forem assentadas sobre o solo, devera ser executado o seguinte
procedimento: Apés a abertura da vala, todos os materiais existente dentro da vala
como pedras, entulhos ou objetos que possam danificar a tubulacdo deverdo ser
removidos. Apoés a limpeza da vala, ser langcado um leito de brita n. 01 e 02, com pé de
brita. A tubulacdo de PVC sera apoiada sobre este p6 de brita. Antes do fechamento da
vala, a tubulacéo devera ser envelopada com brita n. 1 e 2 com pé de brita.

As extremidades das tubulagbes serdo vedadas, com bujdes de rosca ou plugues,
convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de buchas de papel ou
madeira para tal fim. Durante a execucdo das obras, serdo tomadas especiais
precaucles para evitar-se a entrada de detritos na tubulacéo.

13.3.3. CALHA CIRCULAR PVC

As calhas executadas em PVC, DN 100, utilizardo os acessorios padrao do fabricante e
dimensionados conforme projeto hidrossanitario.

13.3.4. CONDUTOR VERTICAL PVC

Assim como as calhas em PVC, DN 100, os condutores utilizardo os acessorios padréo
do fabricante e dimensionados conforme projeto hidrossanitario.

13.3.5. CALHA EM CHAPA METALICA

Serdo executados em chapas de aco do mesmo material e cor da telha da cobertura,
utilizando os acessérios padrao do fabricante e dimensionados conforme as necessidades de
vazao d’agua determinadas em projeto.

13.3.6. CONDUTOR VERTICAL CHAPA METALICA

Assim como as calhas, serdo executados em chapas de aco do mesmo material e cor da
telha da cobertura, utilizando os acessérios padrdo do fabricante e dimensionados
conforme as necessidades de vazao d’agua determinadas em projeto.

13.3.7. CAIXA DE INSPECAO PVC E ALVENARIA

As aguas pluviais serdo coletadas dos condutores até caixas de passagem interligadas
por tubulacdo independente, as quais drenardo as aguas para a rede publica.

13.3.7.1. CAIXA DE INSPEC}AO ALVENARIA

As caixas de inspecao serdo em alvenaria de tijolos macicos, dimensdes minimas 50cm
X 50cm, revestidas internamente com cimento alisado. Serdo construidas nas mudancas
de direcao e na reunido dos diversos coletores.

13.3.7.2. CAIXA DE INSPEC}AO ALVENARIA

As caixas de inspecdo serdo em PVC, com didmetro minimo de 300 mm. As caixas
serdo instaladas, em local de facil acesso para sua inspegéo e limpeza.
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13.3.8. CAPTAGCAO DE AGUA PLUVIAL

As tubulacdes de agua serdo em PVC rigido, do tipo soldavel, com conexdes do tipo
rosca metdlica. A tomada de agua se dara através da captacdo das aguas das chuvas,
através de rede pluvial. Serdo instalados dispositivos de controle, alimentacdo e
equilibrio deste abastecimento, como bomba de recalque, vélvula anti-retorno, filtro,
boia, freio d’agua e sifao.

13.3.8.1. RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO

O reservatorio com tampa, de fibra de vidro, sera instalado com todos os acessorios
necessarios para o seu perfeito funcionamento. O transporte devera ser realizado
cuidadosamente até o local de instalacdo, sendo que o mesmo deveréa ser apoiado sobre
uma superficie nivelada e limpa.

Apoés a conclusdo da instalacdo do reservatorio, este devera ser conectado a rede de
agua pluvial da edificacdo. A partir do reservatério se fara a distribuicdo de agua pluvial
as edificacoes.

Todos os materiais a serem utilizados e servigcos a serem executados deverdo estar em
conformidade com as recomendac¢fes do fabricante do reservatorio e normas em vigor
sobre o assunto.

13.3.8.2. FREIO D'AGUA

Tira a pressao da 4gua, que assim nao agita a sedimentacao no fundo das cisternas.
13.3.8.3. FILTRO VOLUMETRICO

Alto grau de eficiéncia, independentemente do volume que

passa. O filtro elimina continuadamente as sujeiras.

Auto-limpante. Grandes intervalos entre as revisoes.

O conjunto filtrante pode ser retirado facilmente para limpeza.

Material: PE e a¢o inox com desnivel entre entrada e saida = 30cm. Serao instaladas e
dispostas na chegada de cada ramal de ligacao das coberturas com o reservatério.
Ramal de ligacéo das coberturas com o reservatorio.

Retira impurezas da superficie da 4gua, bloqueia cheiros da galeria pluvial e impede a
entrada de roedores e outros animais.

13.3.9. SISTEMAS DE DRENAGEM

13.3.9.1. DRENAGEM PARA CORTINAS DE CONCRETO

A face interna da cortina devera ser toda regularizada obedecendo as solicitacdes de
projeto. Com a aplicacdo da impermeabilizacdo realizada, serdo executados o0s
seguintes servigos: colocacdo da camada drenante em brita, colocacdo de camada
filtrante em n&o-tecido poliéster e a colocacéo do reaterro.

O tubo drenante devera ser instalado paralelamente a toda contencdo, sendo que as
aguas que forem captadas por este, deverdo ser direcionadas para a rede publica de
esgoto. O tubo drenante também devera possuir declividade suficiente para escoar toda
a agua que for captada por gravidade.

13.3.9.2. VALAS DE DRENAGEM

Sera executado dreno através da abertura de vala e preenchimento com pedra rachao,
dando-se a devida declividade.

Execucdo das valas: A drenagem deveréa ser executada conforme a norma DNIT
016/2004-ES. As valas deveréo possuir uma dimensdo minima de 0,50 x 0,80 m.

Os drenos deverdo ser construidos cumprindo-se as seguintes etapas:

a) A abertura das valas deve atender as dimensfes estabelecidas no projeto-tipo adotado;
b) As valas deverao ser abertas no sentido de jusante para montante, paralelas ao eixo,
na posi¢ao indicada no projeto;

¢)A declividade longitudinal minima do fundo das valas devera ser de 1%;
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d) Devera ser utilizado um processo de escavacao compativel com a dificuldade de
extracdo do material,

e) O preenchimento das valas devera ser no sentido de montante para jusante, com 0s
materiais especificados no projeto;

Materiais: Os materiais a serem empregados serao os seguintes:

Agregado de preenchimento da vala: O agregado de preenchimento devera ser de
basalto com um didmetro de 6” (seis polegadas). A granulometria deste agregado nao
devera ser muito variavel.

13.3.9.3. DRENAGEM PLUVIAL - TUBULA(;AO

A captacdo e drenagem das aguas pluviais do pavimento sera realizada em caixas
coletoras, que serdo interligadas entre sim através de uma rede pluvial a ser executada.
Caixa coletora de alvenaria com grade: Em sua superficie serd instalada uma grade
de ferro fundido capaz de resistir as solicitacdes do trafego que ird ocorrer sobre a
pavimentagao.

Execucdo da rede: A tubulacdo de concreto deverd ser colocada em perfeito
alinhamento horizontal e vertical, através de fio guia respeitando as declividades
indicadas no projeto. Sera exigido o rejuntamento das juntas, com argamassa de
cimento e areia, tragco 1:3. O fundo das valas devera ser nivelado com brita, 1 ou 2, para
posterior assentamento dos tubos, numa espessura minima de 10 cm. O reaterro sera
executado com material de boa qualidade, isento de barro, matéria organica, pedras,
lixo, etc. Apiloado ou compactado em camadas até uma altura igual a metade do
didmetro do tubo. No restante da vala, o material dever4 apresentar as mesmas
caracteristicas. A FISCALIZACAO verificara o material escavado, determinado a rejeicdo
ou utilizacdo do mesmo para o reaterro da tubulacéo.

No caso de rejeicdo a empreiteira devera providenciar material de empréstimo para este
fim. Tubos de concreto: A rede sera executada com tubos de concreto sem armadura
nos locais onde nao houver trafego de veiculos.

Tubos de concreto armado: A rede sera executada com tubos de concreto armado

nos locais onde houver trafego de veiculos.

Unido da tubulacdo de concreto: Devera ser realizado a unido das tubulacfes no
sistema ponta bolsa ou macho-fémea. A unido das tubulacdes seréa realizada conforme
solicitacao de projeto.

13.3.9.4. TUBULACAO PLUVIAL EM TUBOS EM PEAD CORRUGADO.

Esta especificacdo se aplica ao fornecimento e assentamento das tubulagdes de PEAD Corrugado
com didmetros de 100mm até 1.200mm, destinadas a passagem de aguas pluviais.
ESPECIFICAQ()ES TECNICAS DOS TUBOS EM PEAD
e Aplicacéo: Pode ser aplicado em sistemas de drenagem pluvial, retencéo/
detencéo, obras viérias, agricultura, mineracao e sistemas florestais (conducao
gravitacional);
e Matéria prima PEAD - Polietileno de Alta Densidade
e Duto com corrugacéo externa e liso internamente com dupla parede.
e Diametros disponiveis: 200mmm a 1200mm.
e Cor: preto e faixa verde

e Baixa taxa de perda de material quando comparado aos outros sistemas
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disponiveis no mercado (concreto).

e Alta resisténcia a corrosdo, sendo imune a reacdes galvanicas e
eletromecanicas.

e Comprimento: 6 metros.
e Tubo Modelo N-12: junta através de conexdes Split Couper.

TABELA DIMENSIONAL DE TUBOS CORRUGADOS DE PAREDE DUPLA N-12

Espessura da
Didmetro Diametro Diametro Rigidez do Tubo Peso
Nominal Interno Externo ;::;: Minima para 5% Kg./ém
Médio Médio 3 de Deflexio (Ib.j20ft.)
Minimo
100mm 103mm

120 mm 0,5mm 345 kN/m2 4,0kg
(4") (4,08") (4,797) (0,020%) 50 psi (9,01b)
150mm 153mm 176 mm 0,5mm 345 kKN/m2 8,0 kg
€") (6,047) (6,93 (0,0207) 50 psi (17,0lb)
200mm 200mm 232 mm 0,6mm 345 kN/m2 14,0 kg
&) (7,91%) (9,15%) (0,024") 50 psi (31,0lb)
250mm 249mm 290 mm 0,6mm 345 kN/m2 210kg
(10%) (9,87 (11,39%) (0,0247) 50 psi (46,0ib)
300mm 308mm 367 mm 0,9mm 345 kN/m2 29,0 kg
(127) (12,147) (14.47") (0,035") 50 psi (65,0Ib)
375mm 382mm 445 mm 1,0mm 290 kN/m2 410kg
(157 (15,06") (17,54%) (0,039") 42 psi (92,0lb)
450mm 460mm 545 mm 1,3 mm 275 KN/m2 59,0 kg
(18" (18,12") (21,45") (0,051") 40 psi (132,0lb)
600mm 614mm 717mm 1,5 mm 235 kN/m2 98,0 kg
(247) (24,21%) (28,25") (0,060") 34 psi (220,01b)
750mm 774mm 900 mm 1,5 mm 195 kN/m2 1440 kg
(307) (30,50") (3545") (0,060") 28 psi (322,0b)
900mm 912mm 1044 mm 1,7 mm 150 kN/m2 169,8 kg
(36") (35,91") (41,10") (0,067") 22 psi (370,0lb)
1050 1060 mm 1221 mm 1,8mm 140 kN/m2 2241 kg
mm (42") (41,73") (48,01") (0,070") 20 psi (494 ,0lb)
1200 mm 1204mm 1367 mm 1,8mm 125 kN/m2 2780 kg
(48") (47 41") (53,80") (0,070") 18 psi (613,0lb)

As referéncias para os procedimentos de escavagdes de valas estdo na secdo 30 da Norma
AASHTO e na Norma ASTMID2321. Ambas as especificacfes trazem as orientagdes que seguem
para determinar a largura das valas, aplicaveis a uma variedade de condicdes de instalacdo. A
largura da vala pode variar de acordo com a qualidade do solo local, os materiais de
preenchimento, 0s niveis de compactacao e as cargas.

A vala sempre deve ser o suficientemente larga para permitir uma adequada colocacdo e
compactacdo do preenchimento ao redor do tubo de acordo as especificacdes do projeto.
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T_ 2 BRRAL kscoammﬂ

RECOBRIMENTO MINIMO FINAL

PARA PAVIMENTO RIGIDO, H l m“.,“.‘m#{‘a‘&?m
l 15“1";'..111‘; -. : l
T e RECOBRIMENTO
LINHA ; INICIAL
MEDIA e
_l_ > PREENCHIMENTO
B LATERAL
e ¥ CAMADA INFERIOR
10 cm PARA TUBOS 450 a 600mm .
15 cm PARA TUBOS 750 a 1200mm i~ BASE ESTAVEL
LARGURA MINIMA DA VALA
(ver TABELA)

Os valores assumem preenchimento classe Il a 90% de
compactacao proctor padrdao. Sem presenca de lencol
freatico.

Diametro
Nominal (mm) 100 150 200 250 300 375 450 600 750 900 10501200

SEREIEE 00 576 632 690 767 856 981 1196 1425 1605 18152009
Minimo (mm)

e Cobrimento minimo

Tabela com os recobrimentos minimos recomendados:

DIAMETRO (o:\:{c]'\ CARGA
NOMINAL H-25 E-80

4" (100 MM ) - 48"
(1200 MM) 30 cm 60 cm
60" (1500 MM ) 60 cm 90cm

*Os valores assumem preenchimento classe 11 a 90% de
compactacdo proctor padrao. Sem presenca de lencol freatico.
+Avala sempre deve ser o suficientemente larga para permitir uma
adequada colocacdo e compactacao do preenchimento ao redor

do tubo de acordo as especificagdes do projeto.

*Recobrimento mfnimo de 60 cm para cargas de avido
(180.000 Ibs / eixo duplo)

*0 engenheiro de projeto pode modificar as coberturas
minimas em funcdo das condicées especificas do projeto.

13.4. FILTRO DE OLEO

Residuos Liquidos Industriais: A rede de coleta de aguas de lavagem de pisos, pecas,
veiculos e manutencao que ocasionam a geracao de residuos oleosos, sera composta
por canaletas metalicas tipo “U”, rede de pvc até bitola de 150mm e de bitolas superiores
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em concreto tipo ponta-bolsa, interligadas por caixas coletoras, caixas de ligacao e
inspecéo conforme indicacdo em projeto. Direcionadas para o sistema de separagao de
agua e oleo (séo), constituido por caixa coletora, caixa de areia, caixa para separacao
da fragdo oleosa sobrenadante, a fim de atender a Resolugdo CONAMA 20/86 de
emissao de Oleos e graxas, soOlidos em suspensao e particulas sedimentaveis.

O projeto bésico proposto é constituido de caixa de alvenaria de tijolos, revestido
internamente com argamassa impermeavel acabamento alisado, com tampas metélicas
resistentes e ao mesmo tempo leves, para acesso a vistoria e manutencédo. A limpeza do
lodo no primeiro compartimento e do 6leo captado no reservatorio de polietileno de 200
litros, deve ser realizada periodicamente e encaminhados para destino adequado.
Alternativamente pode ser apresentada pela empresa contratada alternativa para
utilizagdo de s&o compacta fabricada em fibra de vidro reforgada ou polietileno,
dimensionada conforme legislacdo ambiental.

14. EQUIPAMENTOS SANITARIOS

Os aparelhos e acessorios serdo nacionais, de grés porcelamico, bem cozidos, sem
deformacgfes ou fendas, sonoras e praticamente impermeaveis. O esmalte devera ser
homogéneo, sem manchas, depressoes, granulacdes e fendilhamentos.

Registros e metais serdo em latdo cromado e polido. Todas as pecas serdo instaladas
de acordo com orientacdo do fabricante. Os registros de gavetas e valvulas de manobra
obedecerao especificacbes da ABNT-EB-141.

14.1. BACIA SANITARIA SIFONADA DE LOUCA COM TAMPA

Conjunto formado por bacia sanitéria de louga com caixa acoplada, acessorios metélicos
e assente plastico. A instalacéo da bacia sanitaria compreendera a sua fixacao e ligacéao
a rede hidraulica, sendo que entre o piso e a bacia devera ser executado o rejunte. Apds
a instalacdo da bacia sanitaria e acessorios, devera ser verificado o funcionamento da
instalacdo. Todas as pecas seréo instaladas de acordo com orientacéo do fabricante.
Nos sanitarios projetados para deficientes fisicos, PPD, o vaso sanitario sera elevado
para adequar-se a NBR 9050/94 (Portadores de deficiéncia fisica).

14.2. BACIA SANITARIA SIFONADA DE LOUCA COM TAMPA COM CAIXA DE
DESCARGA SOBREPOR

Conjunto formado por bacia sanitaria de louca, acessoérios metalicos, assente plastico e
caixa de descarga plastica de 12 litros de sobrepor. A instalacdo da bacia sanitaria
compreendera a sua fixacdo e ligacdo a rede hidraulica, sendo que entre o piso e a
bacia devera ser executado o rejunte. Apos a instalacdo da bacia sanitaria e acessorios,
devera ser verificado o funcionamento da instalacdo. Todas as pecas seréo instaladas
de acordo com orientacao do fabricante.

14.3. BACIA SANITARIA COM CAIXA DE DESCARGA ACOPLADA

Conjunto formado por bacia sanitaria de louca com caixa de descarga acoplada,
acessorios metalicos e assente plastico. A instalacdo da bacia sanitaria compreendera a
sua fixacdo e ligacdo a rede hidraulica, sendo que entre o0 piso e a bacia devera ser
executado o rejunte. Apés a instalacdo da bacia sanitaria e acessorios, devera ser
verificado o funcionamento da instalacdo. Todas as pecas serdo instaladas de acordo
com orientacéo do fabricante.

14.4. LAVATORIO DE LOUCA COM/SEM COLUNA

Conjunto formado por lavatorio de louca e acessorios metalicos. A instalacdo do
lavatério de lougca compreenderad a sua fixacdo e ligacdo a rede hidraulica. Apos a
instalacdo do lavatorio e acessorios, devera ser verificado o funcionamento da
instalacdo. Entre o lavatorio e a parede, devera ser executada a vedagdo com silicone.
Todas as pecas seréo instaladas de acordo com orientagcao do fabricante.
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14.5. MICTORIO DE ACO INOX

Conjunto formado por mictério e acessoérios metalicos, de aco inox, sendo que todos os
elementos deverdo ser resistentes a taques quimicos. A instalacdo do mictério
compreendera a sua fixacdo na parede e ligacéo a rede hidraulica. Apos a colocacao do
mictério e acessérios, devera ser verificado o funcionamento da instalacdo. Entre o
mictorio e a parede, devera ser executada a vedacdo com silicone. Todas as pecas
serdo instaladas de acordo com orientagéo do fabricante.

14.6. MICTORIO DE LOUCA

Conjunto formado por mictdrio de louca e acessorios metalicos. A instalacdo do mictério
de lougca compreendera a sua fixacao e ligacdo a rede hidraulica. Ap6s a colocagédo do
mictorio e acessorios, devera ser verificado o funcionamento da instalacdo. Entre o
mictorio e a parede, devera ser executada a vedagéo com silicone.

Todas as pecas serdo instaladas de acordo com orientacdo do fabricante.

14.7. VALVULA DE DESCARGA ANTI-VANDALISMO.

Seréo limpas cuidadosamente as ranhuras internas da valvula e as externas do tubo (se
for de aco galvanizado) ou do adaptador (se for de PVC JS). A ponta do tubo do
adaptador serd envolvida com fita veda-rosca teflon. Nao devera ser usado cordao,
massa, estopa ou tinta zarcdo. Para valvulas de retencdo do tipo horizontal sera
verificado se a direc&o do fluxo.

14.8. TANQUE EM LOUCA

Conjunto formado por tanque de louca com coluna e acessoérios metalicos. A instalacao
do tanque de louca compreendera a sua fixacdo e ligacdo a rede hidraulica. Apds a
colocacado do tanque e acessorios, devera ser verificado o funcionamento da instalagéo.
Entre o tanque e a parede, devera ser executada a vedacdo com silicone. Todas as
pecas serdo instaladas de acordo com orientacdo do fabricante.

15. PPCI

15.1. PLACAS INDICATIVAS/SINALIZACAO

A Sinalizacdo deverd ser representada na planta baixa do PPCI. Deverdo seguir as
consideragdes abaixo e as normas pertinentes.

15.1.1. IMPLANTACAO DA SINALIZACAO

Os diversos tipos de sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico serdo projetados
em funcédo de suas caracteristicas especificas de uso e dos riscos, bem como em funcéo
de necessidades basicas para a garantia da seguranca contra incéndio na edificacao.
15.1.2. SINALIZACAO DE PROIBICAO (P)

A sinalizagdo deve estar instalada em local visivel e no minimo a 1,50 m do piso
acabado, proxima ao risco isolado ou distribuida ao longo da area de risco.

15.1.3. SINALIZACAO DE ORIENTAC}AO E SALVAMENTO

A sinalizacdo de saida de emergéncia apropriada deve assinalar todas as mudancas de
direcdo, obstaculos, saidas, escadas, etc. E ser instalada segundo sua funcéo.

A sinalizacdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente
acima das portas, no maximo a 10cm da verga,

A sinalizacdo de orientagdo das rotas de saida deve ser localizada de modo que a
distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a sinalizacdo seja de no
maximo 6,50m. Adicionalmente, esta também deve ser instalada, de forma que na
direcdo de saida de qualquer ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte,
distanciados entre si em no maximo 13m. A sinalizagdo deve ser instalada de modo que
a borda superior da sinalizacéo esteja no maximo a 0,60m do piso acabado.
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Sinalizac&o de equipamentos de combate a incéndio (E) A sinalizacdo de equipamentos
de combate a incéndio deve estar imediatamente acima do equipamento, com
afastamento minimo de 10cm e maximo de 1,00m dele e com dimensdes de acordo com
as distancias de visualizac&o. Obs: A sinalizacdo de todos os elementos devera ser em
chapas metalicas ou placas de PVC. O material fotoluminescente utilizado deve atender a
DIN 67510.

Todas as saidas de emergéncia seréo sinalizadas conforme prescrices da norma. O
sentido de abertura das portas bem como suas dimensdes deverao ser avaliada pelo
projetista do PPCI.

15.2. EXTINTORES

Os extintores de incéndio deverdo ser projetos para ficarem situados em locais de facil
visualizagdo, facil acesso e onde haja menos probabilidade de o fogo bloquear o acesso.
Na parede onde cada extintor for fixado devera existir uma placa vermelha com bordas
amarelas e com um simbolo de uma seta larga indicando o local do extintor.

Abaixo do extintor no piso, sera feita uma pintura vermelha, sendo que sobre esta
pintura nenhum objeto devera permanecer. A area da pintura serd& no minimo de
1,00x1,00m.

O topo dos extintores ndo deverdo ser posicionados a uma altura superior a 1,60m
acima do piso. Os baldes néo deverao ter seus rebordos a menos de 0,60m nem a mais
de 1,50 m acima do piso.

Os tipo de extintores a serem utilizados, bem como a sua posi¢ao dentro da edificacéo
obedecerao ao PPCI.

15.3. CENTRAL DE GAS

Na éarea indicada em projeto sera instalada central de gas GLP, em alvenaria, com
portdo venezianado. Toda a instalacdo devera obedecer as normas da ABNT. Sera
deixada espera em tubulagéo de a¢o galvanizado, com ponto de saida do gas.

15.3.1. TESTE DE ESTANQUEIDADE

A tubulacédo de GLP deve sofrer um ensaio de estanqueidade com pressao pneumatica
de, no minimo, 1MPa (10 kgf/cm?) por, no minimo, 2h. Junto com o relatério do teste
devera ser fornecido ART de execucao do teste.

15.3.2. HIDRANTE

O sistema de hidrantes da edificacdo serd abastecido pelo reservatdrio superior. O
projeto devera informar o volume de agua necesséria para prevencdo de incéndio, bem
como a vazao de cada hidrante e mangotinho. A sua instalacdo serd completa, com
todos componentes e acessoérios, conforme preconiza a Norma Técnica vigente.

16.EQUIPAMENTOS ESPORTE E LAZER

16.1. CAMPO DE FUTEBOL

16.1.1. GRAMA

Tipo Bermuda em toda a area do campo de futebol, em leiva dimensdes minima 61cm x
42cm, ou rolo, preenchendo toda a superficie do campo. A grama devera ser plantada
sobre o terreno devidamente preparado, ou seja, nivelado, sendo executado nivelamento
a “laser”. Sobre o terreno preparado sera aplicada uma camada de terra vegetal (com
matéria organica) de 7 cm.

16.1.2. DRENAGEM

Sera realizada drenagem da area destinada ao campo de futebol, com instalacédo de
tubos de concreto simples conforme didmetros especificados em projeto. Devem ser
respeitadas inclinagcbes minimas (_1%) para perfeito funcionamento do sistema de
drenagem e adequado escoamento das aguas pluviais. A tubulacdo de concreto simples
MF perfurada (dreno) com diametro de 200mm, conforme expresso em projeto, sera
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colocada dentro de uma vala com largura minima de 40cm e profundidade variavel,
respeitando as inclinagcdes minimas de escoamento do fluxo a drenar.

O tubo sera envolto em todo seu perimetro (fundo, laterais e recobrimento) por camada
minima de 10cm de brita. As linhas de drenagem serdo executadas conforme projeto e
receberdo nas extremidades caixas de inspecdo em alvenaria de tijolos macicos ou
blocos de concreto conforme dimensdes indicadas em planta, rebocadas internamente,
com tampa de inspecdo de concreto armado, sendo o fundo das caixas de inspecéo
executado com declividade no sentido da saida. A saida da caixa de inspecdo conectada
a rede publica deve, obrigatoriamente, ficar acima do nivel da rede publica de aguas
pluviais, evitando-se situagao de refluxo.

16.1.3. SISTEMA DE IRRIGA(;AO

A empresa CONTRATADA sera responsavel pela entrega do projeto e ART ao
CONTRATANTE. Reserva d’agua: Sera instalado reservatoério de agua em fibra de
vidro, com capacidade minima de 10.000 litros, que permitira reserva d’agua para
irrigacdo de um campo de futebol. O abastecimento deste reservatério se dara via
conexao a rede existente. O reservatoério serd situado em local conforme indicagcdo em
planta, assentado sobre base de concreto armado com area minima de 4,00 x 4,00 m.
Esta base deve apresentar superficie plana, lisa e nivelada, desprovida de saliéncias ou
reentrancias, permitindo que toda a superficie da base do reservatorio se apoie de forma
uniforme, evitando pontos de concentracéo de tensdes na base do reservatorio.
Instalagbes hidraulicas: Sera instalada bomba com adequada capacidade para
atendimento a vazao necessaria para uso na irrigacdo da grama. Sera executado abrigo
para protecdo da bomba e para deposito da mangueira. O abrigo serd de tijolos
rebocados e cobertura em laje de concreto, em tamanho suficiente para abrigar o
equipamento da bomba e as mangueiras para irrigacdo, sendo provida de portas em
chapa metalica veneziana e espera para cadeado.

A mangueira de irrigacao deve ser do tipo refor¢cada, trancada, para resistir aos esforgcos
e uso ao qual sera submetida. Deve ser fornecido aspersor.

Serdo instalados dois pontos de conexdo. A instalagdo permitira a utilizacdo de um ponto
de cada vez. Toda tubulacdo sera enterrada, ficando apenas os pontos de conexao
aparente, adequadamente vedados e protegidos. A instalacdo deve proporcionar
eficiente vazao ao sistema, permitindo eficiente molhamento da grama.

O dimensionamento e detalhamento dos equipamentos necessarios para o servigo de
irrigacdo ficam a cargo da empresa CONTRATADA, através do fornecimento do projeto
executivo.

Instalacdes elétricas: Todas as instalacdes elétricas necessarias para o funcionamento
do sistema de irrigacdo do campo devem ser contempladas, e deverédo estar de acordo
com o projeto de instalacdes elétricas a ser fornecido pela empresa CONTRATADA,
seguindo recomendacfes de normas especificas.

16.1.4. TRAVES

Conjunto com duas traves metalicas, em conformidade com determinagbes e
regulamento da modalidade de esportes. As traves séo instaladas e pintadas com
acabamento com tinta esmalte, apdés o preparo da superficie. As traves receberao
também redes de polipropileno, sendo que suas caracteristicas deverdo estar em
conformidade com as exigéncias do esporte.

As goleiras serao fixadas rigidamente em uma sapata de concreto armado a ser
executada pelo CONTRATANTE.

16.2. PISTA DE SKATE

16.2.1. BRITA

Sobre o terreno compactado e nivelado sera disposta e compactada uma camada de
brita n°2 e 3 com espessura de 5 cm como base para o piso.
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16.2.2. PISO

Concreto Desempenado onde indicado em planta serd executado piso de concreto
desempenado a maquina, com espessura de 8 cm, armadura negativa com ago CA
50/60 bitola 4.2mm e malha 20cm nos dois sentidos. O concreto devera possuir fck igual
a 180 kgf/cm2. Deverdo ser executadas juntas de dilatacdo a cada 3,00 m. Prever
caimento de 2% no piso, conforme indicado em projeto. A pista de skates devera possuir
uma superficie com rugosidade minima. O piso devera ser construido em concreto
armado com acabamento lixado (piso industrial) com alta resisténcia.

16.2.3. CORRIMAO

Serado executados corrimaos com 0,90m de altura ao longo das duas arestas superiores
externas e as pequenas laterais, conforme indicado no projeto, para protecdo dos
usuarios. Esses corrimdos serdo de tubos de aco galvanizado com didametro de 2”
chumbados e devidamente fixados na estrutura de concreto. Deverdo apresentar trés
travessas, uma superior de acabamento e uma travessa inferior, 20cm acima do nivel do
piso. Entre essas duas travessas, serdo executadas uma no meio duas travessas
restantes.

16.2.4. DRENAGEM

Quando do nivelamento da area, devera ser observado a contencdo das aguas a
montante.

16.3. PLAYGROUND

16.3.1. MODULO DE BRINQUEDOS

16.3.1.1. MADEIRAS

A madeira utilizada para fabricacdo dos equipamentos deve ser (itauba e ip€), com
umidade de até 18 %.

Todas as bordas devem ser tupiadas, sendo que este procedimento deve ser executado
com equipamentos apropriados. N&o serdo admitidos pegas com trincas, fissuras,
brancais e farpas.

16.3.1.2. TUBOS METALICOS

As estruturas metélicas e demais acessorios fabricados com tubos metalicos devem
obedecer a parede minima para tubo, conforme norma ABNT — NBR 5580, sendo 2,25
mm para tubos com diametro de 26,50 mm e 3,00 mm para tubo com diametro de 48
mm. Todos os tubos devem ser galvanizados. Demais medidas intermediarias conforme
a norma.

16.3.1.3. EUCALIPTOS

As toras de eucalipto devem ser retilineas, com diametro variando entre 16 e 20 cm,
autoclavados conforme a norma ABNT — NBR 8456-9480, concentracédo de (6,5 [.AM3).
Sempre que possivel, usar espécies mais estaveis, por exemplo — Citriodora. Para os
brinquedos, a superficie das toras deverdo ser lixadas com lixa grdo 80. As bordas das
toras deverao ter cantos lixados (quebrados). As pontas deverdo ser amarradas com
arame galvanizado n° 12, trés voltas, afastadas 10 cm da ponta.

16.4. GRAMA

No playground sera plantada grama tipo Sempre Verde, ou Catarina, em leivas, sobre
camada de terra organica de 5 cm. A grama estara livre de ingos e outros elementos
estranhos.

Apos o plantio, o gramado serda abundantemente irrigado, o que serd repetido
diariamente, durante o periodo de 30 (trinta) dias.

16.5. QUADRA POLIESPORTIVA

16.5.1. PISO

Sera executado piso em concreto armado. Apos enchimento e compactacdo dos vazios
resultantes observando-se 0s niveis necessarios, procede-se perfeita compactacdo do
solo e execucdo de camada de brita de no minimo 10 cm. Sobre 0 mesmo sera
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executado piso de concreto armado desempenado a maquina, com espessura de 8cm (o0
projeto executivo e estrutural do piso de concreto armado sera fornecido pela empresa
contratada, para avaliacdo antes da execucéo do piso, apresentando respectiva ART de
projeto e execucdo). A resisténcia minima caracteristica a compressao do concreto sera
de 20 MPa (concreto usinado com adicdo de fibras de polipropileno na usina de
concretagem, com proporc¢ao de 0,60kg/m3, e utilizagdo de cimento Portland pozolanico
— CP IV). O concreto deve ser adequadamente lancado, adensado e curado, garantindo-
se a durabilidade da estrutura e permitindo a obtencdo de uma superficie bem acabada,
lisa e livre de imperfeicGes, propria para a pratica de atividades esportivas.

Devem ser executadas juntas de dilatacdo a cada 3,0 m nos dois sentidos (com
profundidade minima de 1/3 da altura do piso). As juntas devem ser executadas, sempre
gue possivel, logo apds a concretagem, sem ultrapassar um intervalo maior de 24 horas.
O piso deve ter caimento minimo de 0,5%, adequadamente direcionado aos pontos de
drenagem de aguas pluviais. As armaduras serdo interrompidas em panos de 3 m x 3 m,
conforme distanciamento das juntas. A armadura superior sera posicionada a 1/3 da
altura do piso (evitando-se ocorréncia de fissuras de retragdo), utilizando-se
espacadores do tipo caranguejo.

Falhas de concretagem, que comprometam a resisténcia da peca ou a protecdo da
armadura, e a resisténcia do concreto, serdo motivos para a ndo aceitacado da estrutura
ou parte da estrutura concretada, a critério da FISCALIZACAO.

16.5.2. ACESSORIOS

Serdo chumbadas no piso esperas metalicas com tampa para fixacdo dos postes da rede
de volei.

16.5.3. DRENAGEM

Serd realizada drenagem através da inclinacdo do piso em direcdo as caixas coletoras.
As caixas de inspec¢do necessarias serao em alvenaria de 15 cm rebocada internamente
de 40 x 40 cm com fundo de cimento alisado e tampa de grade de ferro chato dim. 3/16”
x1”. As aguas serdo conduzidas ao exterior da quadra, a partir das caixas coletoras,
através de tubo de PVC diametro 100mm.

16.5.4. CERCAMENTO — MURETA DE CONCRETO ARMADO

Em todo o perimetro da quadra sera executada uma mureta de concreto armado com
espessura de 13 cm e altura total de 80 cm, sendo 50 cm acima do nivel do piso
acabado. A cada trés metros (onde serdo chumbados os postes galvanizados) serdo
executados pilares em concreto, passando para 20 cm a espessura desta mureta. Caso
seja necessario, em virtude do movimento de terra, altura maior que 80 cm para esta
mureta, serdo utilizadas pedras de basalto como base para a mureta. Nos locais de corte
do terreno, a contengdo sera executada com pedras basalticas e internamente a quadra
sera construida a mureta em concreto, conforme indicado em projeto. Esta mureta em
concreto armado devera observar um fck de pelo menos 150 kgf/cm2 e 0 aco sera do
tipo CA-50 ou CA-60.

Deverdo ainda ser seguidas todas as orientagfes das Normas Brasileiras especificas.
16.5.5. CERCAMENTO - TELA DE FECHAMENTO

Sobre a mureta sera utilizada tela de fechamento com altura de 5,00 m, em arame
galvanizado n® 12 AWG, malha 50 mm, presa a esticadores do mesmo arame, dos quais
o inferior sera amarrado a estrutura de concreto através de grampos. A estrutura suporte
para a cerca de tela sera através de tubos de aco galvanizado com diametro 2 %°
protegidos com tampas plasticas na sua parte superior e solidamente chumbados nos
pilares de concreto na sua parte inferior. Nos cantos serédo colocados postes a 45° para
aumentar a rigidez do conjunto.

16.5.6. CERCAMENTO — PORTAO

Sera instalado na quadra de esportes com largura de 1,00 m e altura 2,20 m. Sera
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executado com montantes em chapa de aco dobrada e internamente por barras de aco de %2
“. O portdo, ap6s preparacao da superficie, recebera fundo antiferrugem (zarcédo) e
posteriormente duas deméos de esmalte sintético. A cor sera definida no momento da
execucao.

16.5.7. TRAVES

No local indicado em projeto serdo instaladas duas traves removiveis de 3,00 m x 2,00 m
x 0,80 m executadas com tubos pintados de aco de 3” e presas ao piso através de
esperas metalicas. Essas traves deverdo ser removiveis para a pratica do basquetebol.
Também seréo instaladas duas tabelas de basquete de madeira com estrutura em aco
nas dimensdes oficiais. Esta estrutura devera ser pintada com tinta esmalte sobre fundo
anti-ferrugem.

Todos equipamentos receberdo rede de polipropileno, com malha e espessura
compativeis com a utilizac&o.

16.5.8. TABELA DE BASQUETE

De madeira com estrutura em aco nas dimensdes oficiais, bem como a cesta (aro)
metalica. Esta estrutura devera ser pintada com tinta esmalte sobre fundo antiferrugem.
16.5.9. POSTES DE VOLEI

Onde indicado em projeto, serdo chumbadas no piso esperas metalicas com tampa para
fixacdo dos postes da rede de volei. A empreiteira devera fornecer dois postes metalicos
pintados com altura 3,00 m e diametro 3” com carretilha e roldanas proprios para
sustentacao da rede de volei.

16.5.10. LEIVA EM PLACA COLOCADA

Para o ajardinamento, sera plantada grama tipo Sempre Verde, ou Catarina, em leivas,
sobre camada de terra organica de 5cm. A grama estara livre de incos e outros
elementos estranhos.

Ap6s o plantio, o gramado sera abundantemente irrigado, o que serd repetido
diariamente, durante o periodo de 30 (trinta) dias.

17. MOBILIARIO/EQUIPAMENTOS

17.1. BARRA APOIO - PPD

Nos banheiros destinados a portadores de necessidades especiais, deverdo ser
instaladas, barras de apoio em tubo de aco inoxidavel escovado, diametro 40 mm, nas
laterais das bacias sanitarias, conforme indicado em projeto e atendendo prescri¢cdes da
NBR 9050/94 e da legislagao vigente.

17.2. BICICLETARIO

Em local indicado em projeto serd implantado biclicletario na forma de elementos
metalicos duplos, em semicirculo, fixados rigidamente ao piso, a qual a roda da bicicleta
encaixa-se e é atrelada. Tais elementos serdo protegidos com fundo antiferrugem e
aplicacao de esmalte sintético.

17.3. CUBAS INOX

Sera instalado cuba em aco inoxidavel nas bancadas de cozinha e areas de limpeza de
materiais, junto a pia, com cubas diametro 40cm e profundidade 30cm.

17.4. CALHAS DE ESCOVACAO

Nas escolas de educacdo infantil, serd instalado calha de escovagdo e acessorios
metalicos, de granito. A instalacdo da calha compreendera a sua fixagdo na parede e
ligacdo a rede hidraulica. Apos a colocacgdo da calha e acessorios, devera ser verificado
o funcionamento da instalagdo. Entre a calha e a parede, devera ser executada a
vedacdo com silicone. O fundo da calha devera ter declividade para o sentido do ralo.
Todas as pecas seréo instaladas de acordo com orientacao do fabricante.

17.5. TAMPO EM GRANITO
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Serdo instalados tampos em granito, na espessura 3 cm, apoiados aos balcdes ou
elementos metalicos, com definicdo de cor e acabamentos no momento da execucao.

17.6. BANCO CONCRETO PRE-MOLDADO

Determinado modelo em concreto aparente vibrado e envernizado, definido pelo
Municipio. O banco sugerido no projeto, atende a simplicidade, durabilidade, e
manutencdo, é fabricado em sua totalidade estrutura de concreto, nas medidas
recomendadas.

Ergonomia: Os bancos deverdo apresentar boa ergonomia, onde o assento tenha 45cm
de profundidade e largura de 1,40m. Devem ter encosto alto e levemente inclinado.

17.7. BALCAO —ESCOLAS

O balcéo de atendimento sera em granito definido em projeto. Nos servicos de
marcenaria, deverdo ser executados em madeira de lei, revestida com chapa melaminica.
Devera possuir, internamente, prateleiras, gavetas com corredica metélica e portas.

Na cozinha devera ter pia com 2 cubas tampo em aco inox e balcdo em compensado
revestido em formica branca.

17.8. BALCAO — ATENDIMENTO UBS

O balcdo de atendimento serd em granito definido em projeto. Nos servigcos de
marcenaria, deverdo ser executados em madeira de lei, revestida com chapa
melaminica, locado na posicao descrita em projeto, com bancada para colocagcdo de
fichas de atendimento. Devera possuir, internamente, prateleiras, gavetas com corredica
metélica e portas.

17.9 MASTROS PARA BANDEIRA

Serdo instalados mastros suporte para bandeiras, junto a fachada frontal, conforme
descrito em projeto.

Consistem em 3 tubos em aco galvanizado, com altura aproximada de 5,00m e diametro
variavel conforme a altura, sendo no minimo de 3”. Deverdo estar em conformidade com
NBR 5580 e instrucfes do fabricante quanto a seguranca e funcionamento do sistema.
17.10. LIXEIRAS

Serdo dois conjuntos, um para residuos reciclaveis e outro para residuos organicos,
fixados a um tubo de aco cuja base junto ao solo sera uma sapata de concreto armado.
Os cestos terdo dimensédo 80 cm x 50 cm x 50 cm, fabricados em PVC, resistentes as
intempéries e vandalismo.

17.11. BATE-MACA/GUARNIQ()ES

Instalada com guarnicdo em madeira de lei, espessura 2,5cm, altura 12cm, boleada nas
bordas e revestida com laminado melaminico. Estar4 fixada as paredes, através de
espera de madeira com parafuso sextavado.

17.12. CANTONEIRA DE ALUMINIO

Internamente a edificacdo, em todos os chamados “cantos vivos”, ou seja, arestas no
encontro de duas paredes a 90°, devera ser instalada cantoneira em aluminio, L=1",
alcancando até a altura do forro.

18. CERCAMENTO

18.1. GRADIL DE CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO

Com resisténcia caracteristica (fck) igual ou superior a 30 MPa, do tipo “gradil”, com modulos de
2,30m()x2,60m(h)x0,14m(e), dispostos conforme projeto.

Cada médulo do muro devera ser grampeado ao médulo lateral para aumentar a rigidez
global da estrutura.

Nas extremidades (vértices) e a cada 04 (quatro) modulos, serdo executados pilares em
concreto armado moldado “in loco” para a amarragdo dos panos do cercamento. A fundagao do
muro pré- moldado sera do tipo micro-estaca em concreto armado, com diametro minimo
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de 0,30m e profundidade minima de 1,50m.

18.2. PLACA MURO EM CONCRETO PRE-FABRICADO

Placas pré-fabricadas em concreto, com altura de 2,20 m. Fabricacdo e instalacao
deverdo obedecer as diretrizes normas técnicas e instrugcdes do fabricante. As
fundacbes serdo executadas apds andlise da resisténcia do solo. O dimensionamento
das fundacbes sera feito conforme prescricées da NBR 6122/1996. A posicdo de cada
sapata de concreto armado ou micro-estaca ndo podera interferir em nenhum elemento
construtivo ou pavimento do entorno, bem como deverdo respeitar o alinhamento do
cercamento. Todos os elementos que irdo compor a fundacdo serdo em concreto
armado moldado “in loco”. Os blocos de fundagao deverédo receber elementos de espera
a fixacdo do gradil. Sobre estas fundagfes serdo apoiados pilares, 0s quais receberdo a
fixacdo da placa de muro.

18.3. CERCA DE TELA COM MOURAO DE CONCRETO

Cercas em tela malha 50 mm x 50 mm, arame 12 AWG, sempre em nivel, com 2,00 m
de altura, fixada a moirbes de concreto pré-moldado, chumbados estes em blocos de
concreto armado com dimensdes 50 cm x 50 cm x 50 cm. O bloco de fundacdes devera
estar 20cm saliente a superficie do solo.

18.4. CERCA DE TELA COM MOURAO DE CONCRETO E VIGA DE CONCRETO
Cercas em tela malha 50 mm x 50 mm, arame 12 AWG, sempre em nivel, com 2,00 m
de altura, fixada a moirbes de concreto pré-moldado, chumbados estes em viga de
concreto armado, com dimensdes 15 cm x 25 cm, e a bloco de fundagoes.

18.5. CERCA TUBO GALVANIZADO

Sobre mureta sera utilizada tela de fechamento em arame galvanizado, com malha 50
mm x 50 mm, arame 12 AWG” presa a esticadores do mesmo arame, dos quais o inferior sera
amarrado a estrutura de concreto através de grampos. A estrutura suporte para a cerca
de tela sera através de tubos de ago galvanizado com diametro de 2 V%" protegidos com
tampas metalicas na sua parte superior e solidamente chumbados nos pilares de
concreto na sua parte inferior (ver projeto). Nos cantos serdo colocados postes a 45°
para aumentar a rigidez do conjunto.

19. SISTEMA DE VENTILACAO

19.1. SISTEMA AR-CONDICIONADO - TIPO SPLIT

Instalacdo: A interligacdo das unidades evaporadoras/condensadoras sera com linhas
frigorigenas em tubulagbes de cobre revestidos com tubos térmicos e flexiveis. Sera
fornecido também a instalacdo de suportes metélicos, com pintura epoOxi, para
sustentacao das unidades condensadoras. Ao final das instalacdes serd executado pela
CONTRATADA o teste de estanqueidade e carga de gas refrigerante. Todos o0s
acessorios de fixacdo, encaixe, unido e demais necessarios, deverdo ser instalados
conforme orientacdo do fabricante e de acordo com as normas da ABNT. A empresa
contratada sera responsavel pela entrega de projeto da instalacao.

Aparelhos: Compativel com tensdo 220V ou 380V, possuindo 3 velocidades de
ventilacdo, timer, controle remoto e dispositivos de refrigeracéo, aquecimento, ventilagao
e desumidificacdo, com a capacidade térmica a ser definida em projeto.

Os aparelhos deverdo obedecer a garantia do fabricante, sendo exigido o minimo de 12
meses.

A tomada elétrica junto ao ponto compativel e dreno junto as unidades Evaporadoras/
Condensadoras serao executados pela empresa contratada.

19.2. SISTEMA DE VENTILACAO MECANICA PARA SANITARIOS

A exaustéo sera feita por ventiladores do tipo centrifugo. A entrada de ar sera realizada
através de abertura permanente localizada na area externa, ficando os ventiladores
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responsaveis pelo descarte do ar proveniente destes ambientes para o exterior.

O sistema a ser instalado pela empresa CONTRATADA é composto de equipamento, tubulacéo
em aluminio e todos os demais itens necessarios para seu perfeito funcionamento. Todos os
componentes a serem instalados deverao estar em conformidade com a solicitacdo do fabricante.

20. SERVICOS COMPLEMENTARES

Todo e qualquer servico complementar, visando entregar o prédio em perfeitas
condicBes de utilizacdo, de acordo com a legislacdo municipal e normas da ABNT,
devera ser previsto e executado pela CONTRATADA. Seré executada limpeza final de
todos os pisos, paredes, vidros, mobiliario e equipamentos. Também sera feito teste de
funcionamento de esquadrias e instalacdes, bem como a remocéo de todo e qualquer
entulho ou sobras de materiais.

21. SISTEMA ELETRICO

21.1. ENTRADA DE ENERGIA

Serd em B.T., aérea, a partir de um poste da concessiondria, até atingir a mureta com
poste de concreto. A medicado sera conforme o padrdo da Concessionaria de energia
local. Da medicdo segue em cabos de cobre com isolacdo para 1000V (3F+N) e
condutor de protecdo em cabo de cobre com isolacdo para 750V(T) protegidos por
eletroduto de pvc flexivel, enterrado a uma profundidade, minima, de 0,3m, até atingir o
centro de distribuicdo interna. A mureta da medicdo sera construida segundo o padréao
de acabamento do projeto arquitetbnico da edificacdo. A caixa para medicdo sera
metalica, com caixa CP e disjuntor geral tripolar termomagnético.

A protecao geral sera definida em projeto, porém regradas pelas normas vigentes da
Concessionaria de energia local.

21.2. ENTRADA DE TELEFONIA

Junto ao poste da medicdo, serdo instalados condutores 2x0,5mm?2 (plastichumbo)
protegidos por eletroduto de pvc rigido 17, até atingir um DG n° 2, a instalar, na mureta da
medicdo. Da medicdo seguem o0s circuitos (pares) protegidos por eletroduto de pvc 17,
flexivel, passando por caixas de passagem, até atingirem o o interior da edificacao.

21.3. TUBULACOES

Nos lances de travessias de ruas a tubulacdo devera ser envelopada em concreto FCK
100 e instaladas a uma profundidade minima de 0,6m da superficie da rua com fitas de
adverténcia.

21.3.1. ELETRODUTOS PLASTICOS

21.3.1.1. FLEXIVEIS

Serdo flexiveis, fabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em rolos.
Possuirdo resisténcia mecanica suficiente para cada tipo de instalacdo, se em alvenaria,
solo, ou lajes de concreto armado.

21.3.1.2. RIGIDOS DE EMBUTIR

Serdo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico nao
reciclado, fornecido em varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serao utilizados
curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/47,
inclusive. Para a fixacdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo
presilhas e especificas para alvenarias ou gesso acartonado.

21.3.1.3. RIGIDOS APARENTES

Serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 17, inclusive, e preta para
bitolas acima de 17, fabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em varas
de 3m.
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Para as deflexbes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas
deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4”, inclusive. Para a fixacdo dos eletrodutos,
serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

21.3.4. ELETRODUTOS METALICOS

21.3.4.1. TUBULARES

Serado do aco. Possuirdo galvanizacao eletrolitica. Para a fixacado dos eletrodutos, seréo
utilizadas bracadeiras metdlicas do tipo cunha e especificas para alvenarias ou gesso
acartonado, e de maneira suspensa por vergalhdes de aco em forros de concreto. A
tubulacéo serd aterrada.

21.3.4.2. PERFILADOS METALICOS

Serdo em chapa de acgo galvanizada(eletrolitica), na cor natural da galvanizacao,
dimensdes minimas 38x38mm/ch.18, tipo liso (sem furacéo) e sem tampa. Serao fixados
de maneira suspensa por vergalhdes de aco nos forros e por suportes nas paredes e
com travamento nas paredes laterais. Serdo instalados perfilados, exclusivos, para cada
sistema: comunicagdes; energia/iluminagdo em 220V; energia 127V. O sistema de
perfilado devera ser aterrado junto aos CD’s dos setores de sua abrangéncia. As
baixadas do sistema de perfilados para os pontos da instalacdo serdo realizadas por
eletrodutos plasticos, conforme descrito no item 21.3.1.3., deste caderno de encargos.
21.3.4.3. ELETROCALHAS

Serdo em chapa de aco galvanizada(eletrolitica), na cor natural da galvanizacéo,
dimensdes minimas 50x50mm/ch.18, tipo liso (sem furacéo) e sem tampa. Serao fixados
de maneira suspensa por vergalhdes de aco nos forros e por suportes nas paredes e
com travamento nas paredes laterais.

Serdo instaladas eletrocalhas, exclusivas, para cada sistema: comunicagoes;
energia/iluminacdo em 220V; energia 127V. Poderdo ser utilizadas eletrocalhas com
septo para separacao dos citados sistemas. O sistema de eletrocalha devera ser aterrado
junto aos CD’s dos setores de sua abrangéncia. As baixadas do sistema de perfilados
para os pontos da instalacdo serdo realizadas por eletrodutos plasticos, conforme
descrito no item 21.3.1.3., deste caderno de encargos.

21.4. CAIXAS

21.4.1. DE EMBUTIR

Serdo de aco, convencionais pretas, para uso geral, 50x100mm. Terdo orelhas para
fixacdo dos tampos e vinténs para conexao dos eletrodutos. Para os pontos nos forros,
embutidos ou acima dos mesmos (casos de PVC/madeira), serdo do tipo fundo movel,
oitavadas, com tampas de PVC e dimensdes 100x100mm.

21.4.2. DE SOBREPOR

Para as tomadas, interruptores e caixas de passagem, para a tubulacdo em pvc cinza,
serdo da mesma linha e marca da tubulacdo adotada. Para as demais situaces poderao
ser metélicas ou PVC, dimensionadas conforme projeto.

21.4.3. DE ALVENARIA OU CONCRETO

Se de alvenaria, serdo de tijolos macicos com paredes de 150mm, rebocadas
internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de concreto e, se de concreto,
possuirdo  espessura minima de 60mm. Terdo dimensfes internas, minimas,
0,4x0,4x0,6m. As caixas para entradas de energia serdo de acordo com as normas
vigentes da concessionaria de energia local e, para a entrada de telefonia serédo do tipo
R1(0,6x0,35x0,50m), mas com tampa de concreto.

21.4.4. TUBOS DE CONCRETO

Serao utilizados tubos de esgoto, em concreto, diametro minimo 0,2m e com tampa de
concreto.

21.4.5. DE PVC

Pagina

63



nm«o o -
(
W Ciragarees
Serdo de PVC preto, cbnico, com tampa, padrao da concessionaria de energia local, tipo
“balde”.

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA DA CIDADE DE ARMAGCAO
DOS BUZIOS

21.5. TOMADAS

Além do especificado abaixo, deverdo ser observadas as demais condi¢cfes de tenséo e
corrente projetadas para cada uso. Deverao receber acabamento com espelho de PVC
com nervura de reforco na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou
empenos. As tomadas serdo com contatos rigidamente ajustados, plugs redondos, tipo
2P + T. Todas as tomadas possuirdo conexao elétrica com a terra.

21.5.1. DE SOBREPOR

Serdo em PVC cinza da mesma marca e linha da tubulagéo adotada. Serao instaladas a
uma altura aproximada de 0,3m do piso acabado ou conforme indicado no projeto. Caso
a instalacdo possua duas tensoes, deverdo ser identificadas as tensdes 220V ou 127V,
em cada tomada, com adesivo plastico que permita facil visualizacdo pelos usuarios.
Serao usadas cores diferentes, uma para 220V outra para 127V.

21.5.2. DE EMBUTIR

Serao de PVC com espelhos em tonalidade neutra, cinza claro ou bege.

21.6 INTERRUPTORES

Serdo de funcionamento suave com boa histerese mecéanica. Deverdo receber
acabamento com espelho de PVC com nervura de reforco na parte interna. Deverao
estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

21.6.1. DE SOBREPOR

Serdo em PVC cinza da mesma marca e linha da tubulacdo a ser adotada pela
contratada. Serao instalados a uma altura aproximada de 1,10m do piso acabado.
21.6.2. DE SOBREPOR

Serao de PVC com espelhos em tonalidade neutra, cinza claro ou bege.

21.7. PROTECOES

21.7.1. DISJUNTORES

Serdo do tipo alavanca e com protecdo termomagnética conjugada, norma DIN.

Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no projeto executivo, deverdo seguir as
seguintes especificacdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para
iluminacao, 25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.

21.7.2. DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SOBRETENSAO (DPS)

A protecdo DPS sera para 20kA nominal (40kA maximo), a ser instalada no interior dos
CD's. Seréo utilizados um por fase. Possuirdo indicacdo de status de operacao.

21.7.3. DISPOSITIVOS DR

Os dispositivos DR serdo para corrente nominal minima 25A e corrente de fuga 0,03A.
Cada circuito de distribuicdo em cada CD, receberdo protecdo através de DR's, exceto
guando o projeto particularizar situacdes especiais.

21.8. CONDUTORES ELETRICOS

Serdo de cobre eletrolitico de alta condutividade com isolamento termoplastico anti-
chama, tipo flexiveis. Para circuitos terminais, isto €, circuitos que partem de centros de
distribuicdo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo isolacdo para
70°/750V. Nao serd permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos
CD’s serao continuos, sem emendas e possuirdo isolagdo para 750V, exceto quando na
situagcdo enterrada, os quais deverdo possuir isolacdo para 1000V. Para os circuitos
terminais, os condutores fase(220V) serdo sempre na cor vermelha, os condutores
fase(127V) serdo sempre na cor amarela, o neutro(220V) na cor azul claro, o
neutro(127V) na cor branca, os retornos na cor preta e os condutores terra(220V) na cor
verde e o condutor terra(127V) na cor verde com tarjas amarelas. A bitola minima para
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iluminacdo sera de 1,5mm?2 e maxima 2,5mmz2, e para as tomadas a bitola minima sera
de 2,5mm2 e maxima 4,0mm2. Para efeito de calculo, ser4 considerada a poténcia
minima de 200W para cada ponto de tomada, tanto para 220V como para 127V. Cada
circuito de tomada ndo excedera ao numero de 10 (dez) pontos. Os circuitos de tomadas
e iluminacéo serdo independentes. Outras especificacdes poderdo ser determinadas em
projeto, as quais terdo prioridade sobre as especificacdes deste caderno de encargos.
21.9. CENTROS DE DISTRIBUI(;AO

Possuirdo barramento trifasico de cobre eletrolitico. Possuirdo tampa com trinco. Serdo
duplos, isto é, uma caixa servira para a instalacdo dos disjuntores dos circuitos de
distribuicdo e protecdo geral, outro, seré para a instalacdo dos dispositivos DR, relativos
a cada circuito de distribuicdo. As caixas serdo instaladas lado a lado. Junto ao CD, na
caixa dos disjuntores, sera instalada a protecdo DPS para cada fase. Todos os espacos
vagos que ndo possuirem disjuntores ou DR's, deverdo ser colocadas protecdes
isolantes para evitar contato inadvertido com qualquer parte viva.

Para o acabamento da instalagdo serdo instaladas barras de aterramento, barras de
neutro e todas as terminag¢des dos condutores possuirdo terminais, tipo pino, garfo, olhal
ou sapata, conforme o caso.

21.10. LUMINARIAS

21.10.1. PARA LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES 40W

Seréo tipo calha, pintadas com tinta epoxilica na cor branca, sem difusor, para uma ou
duas lampadas fluorescentes de 40W/220V/60Hz, conforme especificado no projeto.
21.10.2. PARA LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES 32W COM ALETAS,
SOBREPOR

Serdo com corpo em chapa de aco tratado e pintado com tinta epoxilica na cor branca,
refletor parabdlico em aluminio anodizado brilhante de alta refletancia e alta pureza
(99,85%), aletas parabdlicas em aluminio anodizado brilhante de alta refletancia e alta
pureza (99,85%), soquetes tipo g-13 de engate rapido e rotor de seguranca em
policarbonato e contatos em bronze fosforoso. Serdo para instalacdo tipo sobrepor.
Serao utilizadas lampadas tubulares de 32W/T8.

21.10.3. PARA LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES 32W, EMBUTIR

Serdo com corpo em chapa de aco tratado e pintado com tinta epoxilica na cor branca,
refletor facetado em aluminio anodizado brilhante brilhante de alta refletancia e alta
pureza (99,85%), difusor em poliestireno plano transparente, soquetes tipo g-13 de
engate rapido e rotor de seguranca em policarbonato e contatos em bronze fosforoso.
Serdo para instalacdo tipo embutir nas areas onde existe forro de gesso. Serdo
utilizadas lampadas tubulares de 32W/T8.

21.10.4. PARA LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES 32W USO GERAL,
SOBREPOR

Serdo com corpo e refletor em chapa de aco tratado e pintado com tinta epoxilica na cor
branca, sem aletas, com soquetes tipo g-13 de engate rapido e rotor de seguranca em
policarbonato e contatos em bronze fosforoso. Serdo para instalagéo tipo sobrepor
fixada nos forros. Seréo utilizadas lampadas tubulares de 32W/T8.

21.10.5. TIPO SPOT

Serdo do tipo spot metéalico, com pintura epoxilica na cor branca, do tipo cilindrico e com
capacidade para uma lampada fluorescente compacta de, no minimo, 26W, rosca e-27.
21.10.6. PROJETOR (70/400W) TIPO SIMPLES

Serdo com com corpo em chapa de aluminio ou ago estampado; com lente plana,
transparente, a prova de choque térmico e com vedacdo, soquete de porcelana, com
dispositivo anti-vibratoério, rosca E-27/40(para 70 a 400W), e com contato central em
bronze fosforoso; com fiagdo em cabo de cobre 01,5mm2, flexivel, com isolagdo de
silicone/fibra de vidro; acabamento na cor natural. O equipamento auxiliar (reator e relé-
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fotoelétrico) serdo instalados ao lado do projetor. Serdo para lampadas a vapor de sédio
ou metalica de 70W a 400W.

21.10.7. PENDENTE (70W)

Serdo com corpo em aluminio repuxado, refletor em acrilico frisado, suspensas por cabo
de aco com regulagem de altura. Os reatores serdo de alto fator de poténcia e instalados
em alojamento proprio junto ao corpo da luminaria. Serdo para lampadas a vapor de
sodio ou metalica ovoide 70W/220V.

21.10.8. LUMINARIA A PROVA DE EXPLOSAO

Serdo com corpo e grade de protecdo em liga de aluminio fundido. Refrator prismatico
em vidro boro-silicato, fixado por meio de grade com junta vedadora. Fixacdo por meio
de entrada rosqueada no corpo de @ 1/2" ou @ 3/4" gés. Serdo para lampadas
incandescentes de 100W/E

27. Acabamento cor cinza.

21.10.9. LUMINARIA A PROVA DE TEMPO

Serdo com corpo de PVC e grade de protecdo em aco pintado com tinta epoxilica.
Refrator prisméatico em vidro boro-silicato ou policarbonato. Serdo para lampadas
incandescentes de 60W/E-27. Acabamento cor cinza ou bege.

21.10.10. PROJETOR 400W TIPO ALTO RENDIMENTO

Serdo tipo assimétricos, retangulares, grau de protecdo IP65, corpo de aluminio
injetado(DIN

226) com alojamento interno para reator, pintado a pd poliéster preto com placa porta
acessorios elétricos, refletor em aluminio anodizado e eletropolido martelado grau de
pureza 99,8%, dispositivo com escala goniométrica para direcionamento do aparelho,
parafusos externos em aco inox, vidro temperado, serigrafado fixado em armacéo de
aluminio injetado, juntas de silicone, equipados com reator interno integrado alto fator
para lampada de descarga de 400W. Serdo para lampadas a vapor de sédio ou metélica
400W/220V.

21.10.11. PROJETOR DE FACHO FECHADO (CONCENTRANTE)

Serdo do tipo concentrantes, simétricos, a prova de tempo, para lampada vapor metalico
150W, grau de protecao IP55, refletor circular de alto rendimento com visor em vidro
temperado, corpo e aro em aluminio injetado (DIN 226) pintado a p6 em epoxi-poliéster
na cor preta, guarnicdo em silicone, prensa cabo, dispositivo de regulagem de foco da
lampada, parafusos de fixagdo em acgo inoxidavel, com caixa porta acessorio elétrico
separada termicamente do corpo, grelha antiofuscante e defletor.

21.10.12. PARA LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES 2X32W COM
PROTECAO, SOBREPOR Ser&o com corpo de material plastico, difusor em acrilico
resistente a impactos fixado por fechos de pressao, soquete tipo push-in G-5 de engate
rapido e rotor de seguranca em policarbonato e contatos em bronze fosforoso, para duas
lampadas de 32W/T8.

21.10.13. PARA AREAS EXTERNAS, TIPO JARDIM

Serao tipo jardim composta por difusor de acrilico prismético e cobertura (chapéu) de
aluminio repuxado pintado com tinta po eletrostatica internamente branca brilhante e
externamente verde. Suporte de fixagdo em aluminio fundido com compartimento para
reator em postes com diametro de 2 3/8” (60,3mm). Soquete de porcelana vitrificada
rosca E-27. Serdo para lampadas de descarga a vapor de sédio ou metélicas 70W/220V.
Serdo instaladas em postes de aco galvanizado eletrolitico com altura livre de 4,5m de
altura.

21.10.14. ARANDELA

Serdo tipo arandela com lampada incandescente de 100W, fixadas nas paredes, a uma
altura aproximada de 2,0m. Possuira difusor em vidro jateado.

21.10.15. DE PORCELANA
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No interior de churrasqueiras serdo instalados soquetes de porcelana com uma lampada
incandescente de 100W.

21.11. REATORES
21.11.1. PARA AS LAMPADAS FLUORESCENTES:

e Corpo metélico ou em policarbonato resistente ao calor;

e Fator de poténcia >=0,97;

e Temperatura do corpo do reator max. + 70°C;

e Voltagem de trabalho maxima 242V,

e Grau de protecéo IP 20;

e Frequéncia de trabalho 60Hz;

e Supressor de RFI (filtro eliminador de ruido de rede) distor¢do harménica < 20%;
21.11.2. PARA AS LAMPADAS DE DESCARGA:
Seréo de alto fator de poténcia.
21.12. LAMPADAS
Serdo aquelas apropriadas aos tipos de luminarias e reatores descritas nos itens 10 e
11, deste caderno de encargos. As lampadas fluorescentes tubulares 32W possuiréo
IRC>=80, fluxo luminoso >=2700Im e temperatura de cor 4000K, isto &, serdo as de
coloracdo mais branca.

21.13. VENTILADORES

21.13.1. DE TETO

Serdo com dois sentidos de rotacdo, minimo duas velocidades, bem como, uma
luminaria no centro do mesmo, a qual devera ser instalada uma lampada LED de 15W.
Os controles seréo instalados ao lado dos interruptores da iluminag&o dos ambientes.
21.13.2. DE PAREDE

Serdo com diametro minimo de 60cm, grade de protecdo metalica e, no minimo, com
duas velocidades. Os controles serdo instalados ao lado dos interruptores da iluminacgéo
dos ambientes.

21.14. AQUECEDORES ELETRICOS DE AGUA

21.14.1. CHUVEIRO

Serdo com corpo de pvc e com poténcia, minima, de 5000W. Possuirdo todos os
acoplamentos hidraulicos necessarios ao perfeito funcionamento do mesmo. A conexao
elétrica sera realizada por conector de porcelana e instalada no interior de caixa de
passagem com tampa com furo de 8mm.

21.14.2. TORNEIRA ELETRICA

Serdo com corpo de pvc e com poténcia, minima, de 4000W. Possuirdo todos os
acoplamentos hidraulicos necessarios ao perfeito funcionamento do mesmo. A conexao
elétrica sera realizada por conector de porcelana e instalada no interior de caixa de
passagem com tampa com furo de 8mm.

21.14.3. DE PASSAGEM

Serdo com corpo de PVC e com poténcia, minima, de 4000W. Possuirdo todos os
acoplamentos hidraulicos necessarios ao perfeito funcionamento do mesmo. A conexao
elétrica sera realizada por conector de porcelana e instalada no interior de caixa de
passagem com tampa com furo de 8mm. Seréo instalados logo abaixo dos tampos e em
local de facil acesso para manutencao.

21.15. PORTEIRO ELETRONICO

O equipamento sera completo incluindo um monofone e lingueta elétrica para abertura
do portdo de entrada, o qual deverd ser devidamente aterrado. O monofone sera
instalado no local a definido pelo projeto.
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21.16. CAMPAINHA

Serdao do tipo embutir ou sobrepor, conforme o projeto e com som de cigarra.

21.17. RELOGIO ELETRONICO

Sera relogio sinaleiro, tipo para escolas e empresas, com programacao de diferentes
horarios e dias da semana. Capacidade para, no minimo, 64 horéarios, bi-volt.
Programacao pelo proprio usuario sem necessidade de um técnico. Sera instalado em
local definido pelo projeto. Para permitir o acionamento manual sera instalada tecla
campainha proximo ao equipamento.

21.18. REGUA MULTITOMADA

Sera com 3(trés) tomadas 2P+T, com filtro de protecao, chave liga desliga, led indicador
de ligado e cabo com comprimento, minimo, de 1,5m.

21.19. ESTABILIZADOR

21.19.1. 500VA

500VA (saida), entrada 220V variacdo de tensdo +/- 20%, saida 115V variacéo
admissivel +/- 6%, c/ quatro tomadas 2P+T, ¢/ DPS classe "D”, atender norma NBR
14373:2006;

21.19.2. 1000VA

1000VA (saida), entrada 220V variacao de tensao +/- 20%, saida 115V variacéo
admissivel +/- 6%, c/ quatro tomadas 2P+T, ¢/ DPS classe "D”, atender norma NBR
14373:2006;

21.19.3. 5000VA

5000VA (saida), entrada 220V variacao de tensdo +/- 20%, saida 115V variacdo
admissivel +/- 6%, c/ quatro tomadas 2P+T, ¢/ DPS classe "D”, atender norma NBR
14373:2006;

21.20. EXAUSTOR

Sera com corpo metalico ou pvc, com diametro de 25cm, poténcia minima 1/40CV,
vazao 580m3/h e rotacdo minima de 1450rpm.

21.21. BOMBEAMENTO DE AGUA

Junto aos reservatorios inferiores, o sistema de bombeamento para agua potavel sera
acionado com os critérios abaixo especificados, para cada acionamento:

a) protecédo geral tripolar de 20A por disjuntor termomagnético;

b) protecéo por relé falta de fase;

c) contator e relé térmico para motor de 1,0CV;

d) demais acessorios de fixacdo, acabamento e ligacoes;

e) bomba com poténcia de 1,0CV, trifasica;

f) sensores de nivel do tipo “péra”(inferior e superior).

O sistema elétrico de bombeamento devera ser entregue em perfeito funcionamento,
sendo responsabilidade da empresa contratada a conexao das bombas com a tubulacéo
hidraulica.

22. SISTEMA DE COMUNICACOES

Os componentes do sistema de cabeamento poderdo ser de fabricantes diferentes,
desde que seja garantida a uniformidade de desempenho de todo o sistema e de acordo
com as normas vigentes.

22.1. CONDUTORES PARA COMUNICACAO

22.1.1. CABO LOGICO CATEGORIA 5E

Tipo par trangado, Cat. 5e, 4 pares, com condutores de cobre de 0,56mm (24 AWG), com
isolamento, revestimento externo com material ndo propagante a chama.

22.1.2. CABO LOGICO CATEGORIA 6

Tipo par trancado, Cat. 6, 4 pares, com elemento separador em forma de cruzeta entre
0s pares ao longo de todo o cabo, com condutores de cobre de 0,56mm (24 AWG), com
isolamento, revestimento externo com material ndo propagante a chama.
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22.1.3. FIO TELEFONICO EXTERNO SUBTERRANEO

Serd em condutor de cobre do tipo plastichumbo 2x0,5mmz.

22.1.4. CABO TELEFONICO EXTERNO AEREO

Sera do tipo FE 100 com condutor de ago cobreado e isolagdo em composto de PVC.
22.1.5. FIO TELEFONICO INTERNO

Sera em condutor de cobre do tipo par trancado cinza FI-60 2x22AWG

22.1.6. CABO TELEFONICO INTERNO

Sera tipo Cl 40, em condutor de cobre com isolacdo de polietileno, blindagem de
aluminio e capa em composto de PVC, na quantidade de pares especificada em projeto.
22.1.7. CABO TELEFONICO EXTERNO SUBTERRANEO

Sera do tipo CTP-APL-50 na quantidade de pares especificada em projeto.

22.2. TOMADA LOGICA

Para uso interno, devera conter uma porta RJ 45 fémea, possuindo cédigo de cores para
definicdo dos pares do cabo UTP na parte posterior, atendimento as exigéncias da
norma EIA/TIA 568B, devera ter corpo em material termoplastico de alto impacto, com
isolacdo elétrica, na parte posterior contatos de engate rapido tipo IDC, com contatos em
bronze fosforoso para cabos condutores de 22 a 26 AWG. A categoria sera de acordo
com o especificado em projeto.

22.3. ADAPTER CABLE RJ45/RJ45 4 PARES

Constituido de cabo tipo par trancado extra flexivel, com condutores de cobre sélido nu
24 AWG isolados, torcidos em pares, com capa externa em PVC nao propagante a
chama, na cor azul, conectorizado nas extremidades com conector RJ45, com
comprimento de 2,0m, montado em fabrica, sendo fornecido em embalagem individual. A
categoria sera de acordo com o especificado em projeto.

22.4. PATCH CABLE RJ45/IDC 110 4 PARES

Constituido de cabo tipo par trancado flexivel com condutores de cobre sélido nu 24
AWG, isolados, torcidos em pares, com capa externa ndo propagante a chama, na cor
azul, conectorizado em uma extremidade com conector RJ45, com comprimento de
1,5m, devera acompanhar capa de protecdo do conector RJ45, na outra extremidade
conector IDC 110, montado em fabrica, sendo fornecido em embalagem individual. A
categoria sera de acordo com o especificado em projeto.

22.5. PATCH CABLE IDC 110 1 PAR/IDC 110 1 PAR

Constituido de cabo tipo par trancado flexivel, com condutores de cobre sélido nu 24
AWG, 1 par, isolados, torcidos em pares, com capa externa em PVC ndo propagante a
chama, na cor azul, com comprimento de 1,5m, conectorizado nas extremidades com
conector IDC 110, montado em fabrica, sendo fornecido em embalagem individual. A
categoria sera de acordo com o especificado em projeto.

22.6. BLOCO IDC 110 SEM PERNAS

Bloco de conexdo 110 IDC, sem pernas, com capacidade minima de 96 pares, montado
em corpo de termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama, constituido por
camadas horizontais que atendem condutores de 22 a 26AWG compativeis com
conectores IDC 110 de 4 e 5 pares, possuindo sistema de identificacdo de cores,
compativeis com condutores com bitola 22 a 26AWG, podendo ser fixado em rack. A
categoria sera de acordo com o especificado em projeto.

22.7. PAINEL DE CONEXAO 110 IDC

Padrdo 19”, para fixacdo em rack, 4U’s, confeccionado em ac¢o 1010/20, com protecao
contra corrosao, pintura de alta resisténcia com acabamento em epOxi na cor preta,
possuindo capacidade de fixacao para até 2 blocos 110 IDC 100 pares, sem pernas.
22.8. CONECTOR 110 IDC 4 PARES

Com conectores IDC (contato por deslocamento de isola¢cdo)110 de 4 pares, possuindo
sistema de identificacdo de cores, compativeis com condutores com bitola 22 a 26AWG.
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A categoria sera de acordo com o especificado em projeto.

22.9. RACK'S

Padrdo 19”, com altura especificada em projeto(U's) e, profundidade de 470 mm em
perfil de ago, com colunas em aco #18, quadro superior e quadro inferior em ago #14,
com pintura eletrostéatica-po, teto, laterais e tampas traseiras em chapa de aco #18, com
pintura eletrostéatica-p0d, possuindo porta que permita visualizac&o interna, tampa traseira
e lateral removivel, par de réguas de fixacdo de equipamentos (2° plano) com recuo em
relagéo a porta frontal.

22.10. CABOS OPTICOS

22.10.1. GELEADOS

Serd geleado com o numero de vias especificado em projeto, do tipo monomodo,
terminado em DIO’sem rack’s padrédo 19”, em até 15metros no interior das edificacdes. Nas
terminacfes dos cabos dpticos serdo utilizadas extensfes 6ticas com conectores tipo
SC, devendo estas extensdes ser emendadas por processo de fusao.

22.10.2. INJOUT DOOR

Sera tipo in/out door, com o numero de vias especificado em projeto, do tipo monomodo,
terminado em DIO’s em rack’s padréo 19”, no interior das edificacdes. Nas terminacoes
dos cabos o6pticos serdo utilizadas extensdes 6ticas com conectores tipo SC, devendo
estas extensdes ser emendadas por processo de fusao.

22.11. DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO

Serao padrao 19”, com bandejas de emenda, pig-tails e acopladores duplex para o tipo e
guantidade de fibras especificada em projeto.

22.12. CONJUNTOS DE EMENDA OPTICOS

As emendas serdo realizadas por processo de fusdo. Via de regra, deverdo ser deixadas
uma folga de 20metros para cada cabo de entrada e 20metros para cada cabo de saida,
nas caixas de passagem, ou enroladas na na posteacdo na situacdo aérea. Para as
situacOes subterraneas, serdo com protetores de emenda e berco suporte.

22.13. CAIXA DE PASSAGEM X2

Serao do tipo X2, pré-fabricadas, nas dimensdes indicadas em projeto e com tampa de
ferro fundido com didmetro 1,0m. O interior da caixa devera receber acabamento em
pintura PVA branca. Deverdo ser fornecidas e instaladas 4(quatro) estruturas de aco
galvanizado (suporte degrau) nas duas paredes internas de cada caixa visando compor
duas colunas por parede. Em cada barra devera ser instalado 1 suporte degrau para
cabo.

22.14. CANALIZACOES

Na via publica, nos locais onde deverao ser instaladas tubulacdes, sera empregado duto
corrugado semi flexivel de polietileno de alta densidade (PEAD), na cor preta, sendo
utilizadas as bitolas de 110mm entre caixas principais e 40mm para as derivacfes as
edificacBes. Nos lances de travessias de ruas a tubulacdo devera ser envelopada em
concreto FCK 100 e instaladas a uma profundidade minima de 0,6m da superficie da rua
com fitas de adverténcia.

22.15. TESTES DE PERFORMANCE

22.15.1. CABEAMENTO ESTRUTURADO

A empresa contratada, ao término da obra, devera proceder nos testes de performance
de todo o cabeamento estruturado(certificacdo), comprovando a sua conformidade com
a norma EIA/TIA 568B. Para tanto, devera ser utilizado equipamento de homologacéo
bidirecional para a categoria projetada. Os relatorios gerados pelo equipamento, deveréo
ser datados, rubricados pelo responsavel pela obra e entregue uma copia ao municipio.
22.15.2. FIBRA OPTICA

No final dos trabalhos deverdo ser apresentados relatérios impressos, inclusive com
graficos e para todas as fibras, dos testes de emenda, poténcia optica e enlace. Os
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testes deverdo ser apresentados nos dois sentidos (A-B, BA), bem como nas duas
janelas 1310nm e 1550nm.
22.16. IDENTIFICACAO
Os Blocos IDC a serem instalados deverdo ser identificados por dois algarismos de
forma sequencial. Na parte frontal das tomadas deverdo ser identificados os pontos
conforme a sequir:
PT XXYY Z2Z

e XX: Numero do andar;

e YY: Numero do ponto légico;

e ZZ: Numero do Bloco IDC
Todos os cabos deverao ser identificados em suas extremidades.
A identificacdo devera ser feita através do uso de etiquetas adesivas com cobertura
plasticas especificas de identificacdo diretamente nos cabos e na parte externa de cada
tomada logica. A impressao das informacgdes sera feita através de impressora matricial
ou impressora térmica.

22.17. CAIXAS PARA TELEFONIA

Serdo metalicas com com acabamento em pintura cinza fundo de madeira tratada.
Possuirdo fecho triangular de material plastico. O tamanho da caixa € definida pelo
projeto. Para a terminacdo de cabos telefénicos serdo utilizados blocos do tipo BLI-10
instalados sobre canaletas. Para acabamento da instalacdo interna serdo empregados
guias de aco parafusados ao fundo da caixa.

22.18. TOMADA PARA TELEFONIA

Devera receber acabamento com espelho de pvc com nervura de reforco na parte
interna. Devera estar perfeita, sem rachas ou empenos. Sera com conector tipo RJ11.
22.18.1. DE SOBREPOR

Serdo em PVC cinza da mesma marca e linha da tubulacdo adotada. Serdo instaladas a
uma altura aproximada de 0,3m do piso acabado ou conforme indicado no projeto.
22.18.2. DE EMBUTIR

Serdo de PVC com espelhos em tonalidade neutra, cinza claro ou bege.

23. SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA E ALARME CONTRA INCENDIO
23.1. CENTRAL DE ALARME
Sera eletrbnica com sinalizacdo audio visuais para incéndio/defeito, indicacao
de falhas. Possuir4, no minimo:
- zonas/lagos: 8;
— alimentagéo primaria: 127/220V;
- baterias: seladas;
- reles auxiliares: 1NA e 1NF;
—norma: NBR 9441.
23.2. DETECTOR DE FUMACA
Serdo do tipo Oticos baseados na dispersdo provocada pela fumaca, na Iluz
infravermelha pulsante de um emissor. Devera ter compensacao para os efeitos de
poeira e outras contaminacdes ambientais. Deveré atender norma:
e NBR 9441 e 11836.
Possuira, no minimo:
a)tensao de operacéo: 8-28V;
b) método de deteccéo: disperséo de luz infravermelha; indicacdo de alarme: pilotos
vermelhos;
c) grau de protecao: IP 42;
d) temperatura de operagéo: -20 a 70° C;
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23.3. SINALIZADOR VISUAL

Seré utilizada como indicacdo visual de alerta, resistente a 4gua e capaz de suportar
temperaturas de até 50° C. Possuira, no minimo:

a)tensao de operacéo: 24 +/- 15% Vcc;

b) consumo em corrente: 45mA a 24Vcc;

c)frequéncia de flashes a 20°C: 1 Hz

d) temperatura de operacao: -10 a 50°C;

e) grau de protecao: IP 65.

23.4. SINALIZADOR SONORO

Serao utilizados em conjunto com os sinalizadores visuais ou com 0s acionadores
manuais. Possuira, no minimo:

a)tensao de operacao: 18 a 30Vcgc;

b) consumo a 24Vcc: 20mA,;

c)intensidade sonora: 100dB/1m;

d) temperatura de operacao: -10 a 55°C;

e)grau de protecao: IP 42;

23.5. ACIONADORES MANUAIS

Serao de plastico ABS, na cor vermelha, com chave para teste sem necessidade de abrir
o aparelho, com led piloto de supervisdo (verde pulsante) e led de alarme (vermelho
fixo). Possuira, no minimo:

a)tensao de operacéo: 16 a 32Vcc;

b) indicac&o de alarme: piloto vermelho;

c)indicacdo de supervisédo: piloto verde;

d) grau de protecao: IP 50;

e)norma: NBR 13848.

23.6. MODULO AUTONOMO - 32/40W

Serdo modulos eletrénicos autbnomos para ligacdo de lampadas fluorescentes
tubulares 32W dos circuitos de “vigia”. Possuird as seguintes caracteristicas:

a) baterias seladas (nigquel cadmio);

b) conexao direta dos fios;

c) alta durabilidade da bateria > 5 anos;

d) funcionamento permanente do sistema;

e)tensao de entrada: 110/220V;,

f) frequiéncia: 50/60Hz;

g) autonomia: maior que uma hora.

Umavezalimentado pelaredelocal, “vigia” (220V), estamanteraabateriaem carga e
flutuacdo, e para as lampadas fluorescentes acesas, através do reator eletronico,
incorporado na luminéaria. Na falta de energia o sistema de comutacdo automatico sera
ativado, mantendo as lampadas fluorescentes acesas, até o periodo final da autonomia
23.7. MODULO 24V-32/40W

Serdo utilizados moddulos eletrbnicos para comutacdo 220V/24V para ligacdo das
lampadas fluorescentes tubulares 32W, em areas criticas, através do uso de central de
iluminacdo de emergéncia em 24V.

Pagina

72



ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA DA CIDADE DE ARMAGCAO
DOS BUZIOS

23.8. CENTRAL DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Sera central de iluminacdo de emergéncia para atendimento das areas criticas onde a
iluminacdo ndo pode permanecer desligada por mais de 0,5segundos, bem como, ficar
alimentada em 24V nas situac¢des de incéndio, sem contudo, ser necessario duplicar o
sistema de iluminag&o (convencional/emergéncia independentes) e, para que mantenha
a iluminancia em nivel adequado, isto €, a iluminacdo destes ambientes funcionara
normalmente em 220V, porém, em situacdo de falta da energia da concessionéria e, até
gue um gerador entre em funcionamento (aprox. 10 a 20 segundos), a central devera
atuar com baterias proprias fornecendo alimentacdo em 24V para modulos que faréo a
comutacdo 220/24V nas luminarias. As centrais serdo, no minimo, para
1000Wx220/110VAC.

Para cada central serdo utilizadas 02 baterias monobloco, 100Ah/12V, totalmente
seladas, livres de manutencéo e emissdo de gases, reguladas por valvulas, de eletrolito,
absorvido, com combinacdo de gases, alojadas em gabinete separado, em aco com
pintura metélica eletrostética, fechado.

23.9. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

23.9.1. DE ACLARAMENTO TIPO BLOCOS AUTONOMOS 2X8W OU A LED'S

Serao unidades autbnomas para iluminacdo de emergéncia, apresentando as seguintes
caracteristicas:

Facil instalacédo (basta conecta-lo a

tomada); Autonomia superior a uma

hora;

Com duas lampadas fluorescentes compactas de, no minimo, 8W ou a LED's com
luminosidade equivalente.

Para cada bloco devera ser previsto uma tomada para a ligacao cujo custo devera estar
composto no respectivo ponto de iluminacao.

23.9.2. DE SINALIZAQAO DE BALIZAMENTO SAIDA A LED'S

As luminarias serdo tipo sobrepor funcionando como unidades autbnomas para
lluminacdo de Emergéncia (Balizamento), apresentando as seguintes caracteristicas:
Led's de alto brilho; Bateria de Niquel CaAdmio; Funcionamento: “Sistema permanente”; Com
chassi em aluminio, com pintura em epdOxi na cor branca, com tampas laterais em
poliestireno alto impacto na cor branca, dotada de suporte com furos oblongos para
fixacdo em forro de gesso, PVC, madeira ou parede; Difusor em acrilico transparente
com aplicacéo da inscri¢cdo pelo sistema de silk screen; Autonomia superior & uma hora.
23.9.3. DE SINALIZAC}AO DE BALIZAMENTO SAIDA 2X8W

As luminérias serdo tipo sobrepor funcionando como unidades autbnomas para
lluminacao de balizamento, apresentando as seguintes caracteristicas:

Facil instalacédo (basta conecta-lo a tomada);

Utilizam duas fluorescentes compactas de, no

minimo, 8W; Autonomia - Superior a uma hora;

Possuirdo a inscricao “SAIDA”.

Para cada bloco devera ser previsto uma tomada para a ligagcdo cujo custo devera estar
composto no respectivo ponto de iluminacgéao.

23.10. TUBULACOES

23.10.1. PVC RIGIDO PARA ALARME DE INCENDIO

Serdo em pvc rigido anti-chama na cor vermelha, fabricados com material plastico ndo
reciclado, fornecido em varas de 3m. Para as deflexbes e emendas serdo utilizados
curvas e luvas. Nao serdo permitidas deflexdes por aquecimento. Para a fixagdo dos
eletrodutos, serdo utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para
alvenarias ou gesso acartonado.
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23.10.2. METALICO TUBULAR

Serdo do aco, galvanizacdo eletrolitica, marcacao adesiva o pintura de anéis na cor
vermelha ao longo da tubulagdo. Para a fixacdo dos eletrodutos, serdo utilizadas
bracadeiras metdlicas do tipo cunha e especificas para alvenarias ou gesso acartonado,
e de maneira suspensa por vergalhdes de aco em forros de concreto. A tubulacdo sera
aterrada.

23.11. CIRCUITOS

Serdo conforme NBR 9441. Se a tubulacdo for de pvc, os condutores deverdo ser do
tipo blindados.

24. SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA

DESCARGAS ATMOSFERICAS(SPDA)

24.1. SPDA COM CAPTOR FRANKLIN, DESCIDAS E

ATERREAMENTO EM CABO DE ACO

Além do aterramento do neutro na entrada de energia elétrica, conforme regulamento de
instalacdo consumidora da concessionaria local, com condutor de protecdo, que sera
lancado desde a caixa para medicdo até o primeiro CD, no interior da edificacdo, sera
executado o aterramento de todos os circuitos de distribuicdo bem como para o SPDA.
Todos os aterramentos serédo interligados, inclusive o neutro e terra, no interior do citado
CD, a instalar, através de cabo de cobre de 10mm2.

Captor: Na altura das cumeeiras e/ou em outros pontos, indicados em projeto, serao
instaladas hastes de aco galvanizado eletrolitico de bitola 1 1/2”, para suporte de captor
tipo franklin, especialmente fabricado para SPDA, com altura definida em projeto. Cada
citada haste recebera contra-ventamento através de cabos de aco, suporte triangular e
acessorios especialmente fabricados para SPDA's(ndo serdo aceitos arames
galvanizados nem perfuragcdes nas hastes que provoguem pontos de corrosdo). Os
captores serdo interligados por cabo de aco galvanizado, flexivel, de bitola 3/8”, bem
como, todo contorno externo superior € no encontro das aguas dos telhados receberdo o
citado cabo de aco funcionando, igualmente, como captor. O cabo de aco sera fixado por
meio de isoladores especialmente fabricados para SPDA's e afastados em 10cm das
superficies.

Descidas: Serdo realizadas descidas, através do citado cabo aco, na quantidade
definida em projeto e, descendo, preferencialmente, pelo interior das colunas, se
existirem, até atingirem o aterramento. Caso ndo possam ser embutidos nas colunas
deverdo ser fixados junto as mesmas, sem 0 uso de isoladores, mas por presilhas a
cada metro.

As descidas receberdo o acabamento de pintura igual a superficie a qual estéo fixadas.
N&o serao instaladas protecbes mecéanicas por eletroduto de pvc.

Aterramento: Sera executado um anel de aterramento, formado pelo citado cabo de
aco, a ser instalado no interior das vigas baldrame ou, externamente, afastada das vigas
e fundagcbes em 1m, enterradas a uma profundidade, de no minimo, 0,5m da superficie
do piso acaba 0. As conexdes internas ao concreto serdo feitas através de solda ou
conectores apropriados e com acabamento anticorrosivo. Se fora do concreto, além do
acabamento anticorrosivo, as citadas conexdes, deverdo receber quantidade suficiente
de concreto para ficarem totalmente envolvidas, prevenido-se corroséo e afrouxamento
das conexdes. Havera interligacdo do anel de aterramento ao terra, no interior do citado
CD, utilizando-se o cabo de aco.

24.2. SPDA COM CAPTOR NATURAL, DESCIDAS EM CANTONEIRAS DE ACO,
ATERRAMENTO EM CABO DE ACO

Além do aterramento do neutro na entrada de energia elétrica, conforme regulamento de
instalacdo consumidora da concessionéria local, com condutor de protecdo, que sera
lancado desde a caixa para medicédo até o primeiro CD, no interior da edificacdo, sera
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executado o aterramento de todos os circuitos de distribuicdo bem como para o SPDA.

Todos os aterramentos seréo interligados, inclusive o neutro e terra, no interior do citado

CD, a instalar, através de cabo de cobre de 10mm2.

Captor: A estrutura metalica do telhado sera utilizada como captor.

Descidas: Serdo realizadas descidas, através de cantoneiras de aco tratadas com tinta

anticorrosiva e pintadas na cor daedificacao e, de bitola 1/8”’x1 1/4”. Serao fixadas nos cantos

da edificacdo, na quantidade indicada em projeto, sendo soldadas na estrutura metalica

do telhado e no sistema de aterramento.

Aterramento: Sera executado um anel de aterramento, formado pelo citado cabo de

aco, no interior das vigas baldrame ou externamente afastada das vigas e fundacdes em

1m, enterradas a uma profundidade, de no minimo, 0,5m da superficie do piso acabado.

As conexdes internas ao concreto serdo feitas através de solda ou conectores

apropriados e com acabamento anticorrosivo. Se fora do concreto, além do acabamento

anticorrosivo, as citadas conexdes, deverdo receber quantidade suficiente de concreto

para ficarem totalmente envolvidas, prevenido-se corrosdo e afrouxamento das

conexdes. Havera interligacdo do anel de aterramento ao terra, no interior do citado CD,

utilizando-se o cabo de aco.

24.3. SPDA COM CAPTOR NATURAL, DESCIDAS E ATERRAMENTO EM CABO DE
ACO

O neutro proveniente do alimentador da edificacdo devera ser interligado ao

aterramento, ao nivel do solo e em caixa de passagem.

Captor: A estrutura metalica do telhado sera utilizada como captor.

Descidas: Serdo realizadas descidas, através de cabo de aco galvanizado, flexivel, de

bitola 3/8”, na quantidade definida em projeto e, descendo, preferencialmente, pelo

interior das colunas, se existirem, até atingirem o aterramento. Caso ndo possam ser

embutidos nas colunas deverdo ser fixados junto as mesmas, sem 0 uso de isoladores,

mas por presilhas a cada metro. As descidas receberdo o acabamento de pintura igual a

superficie a qual estdo fixadas. Ndo serdo instaladas protecbes mecéanicas por

eletroduto de pvc. As descidas serdo soldadas na estrutura metalica do telhado e no

sistema de aterramento. Caso as colunas sejam metalicas, estas deverdo ser utilizadas

como descidas em substituicdo ao citado cabo de aco.

Aterramento: Sera executado um anel de aterramento, formado pelo citado cabo de

aco, no interior das vigas baldrame ou externamente afastada das vigas e fundacdes em

1m, enterradas a uma profundidade, de no minimo,

0,5m da superficie do piso acabado. As conexdes internas ao concreto serdo feitas

através de solda ou conectores apropriados e com acabamento anticorrosivo. Se fora do

concreto, além do acabamento anticorrosivo, as citadas conexdes, deverdo receber

guantidade suficiente de concreto para ficarem totalmente envolvidas, prevenido-se

corrosao e afrouxamento das conexdes. Haverd interligacdo do anel de aterramento ao

terra, no interior do citado CD, utilizando-se o cabo de aco.

24.4, OBSERVACOES GERAIS IMPORTANTES

24.4.1. MATERIAIS

Todos 0s materiais necessarios para a completa execucéo da obra seréo fornecidos pela

empresa contratada.

Serdo novos e de acordo com as normas. Os materiais desativados ou retirados, devido

a reforma, exceto residuos de execucado, deverdo ser entregues ao municipio, contra

recibo, em local definido pelo projeto. A limpeza e remoc¢éo dos residuos, calica e etc..,

resultantes da reforma e instalacdo, sdo de inteira responsabilidade da empresa

vencedora da licitagdo devendo manter e entregar o local limpo.

24.4.2. RESPONSABILIDADE TECNICA

No momento em que receber a autorizagdo para o inicio da obra, a empresa executora
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devera apresentar A.R.T. registrada no CREA comprovando a responsabilidade técnica

de um profissional habilitado em relacdo a presente obra, bem como pelo projeto

executivo, se for o caso.

24.4.3. APROVAQAO DO PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo devera receber aprovacdo junto a SEPLAM, antes do inicio das

obras.

24.4.4. ALTERACOES DE CRITERIOS

Qualquer critério que a empresa contratada para a elaboracéo do projeto executivo e a

execucao das obras entenda merecer mudancas, ou até mesmo decisdes duvidosas,

durante a elaboracéo do projeto, deverdo ser discutidas e aprovadas pela Comisséo de

FISCALIZACAO da obra.

24.4.5. DOCUMENTA(;AO A SER ENTREGUE PELA CONTRATADA A

CONTRATANTE

a) Projeto executivo atualizado dos sistemas, se for o caso (1 via digital e 1 via impressa);

b) Informacdes por escrito caso haja a necessidade de alteracdes no projeto;

c)ART de projeto e execucdo das instalacdes, relativos a cada sistema,;

d) Documentagdes a serem solicitadas pela FISCALIZACAO no decorrer da obra

25.1. LIMPEZA GERAL DA OBRA

A inspecdo minuciosa de toda a construcéo deveréa ser efetuada pela FISCALIZACAO da

CONTRATADA e da CONTRATANTE, acompanhados do encarregado-geral, para

constatar e relacionar os arremates e retoques finais que se fizerem necessarios. Em

consequéncia desta verificacdo, terdo de ser executados todos o0s servicos de revisao

levantados, em especial aqueles relacionados com acabamentos e arremates dos

componentes executivos da obra em questao.

Seréo procedidos testes para verificacao de todas as esquadrias, instalagdes, aparelhos,

equipamentos, impermeabilizacdes, tubulacdes da obra, para evitar reclamacdes futuras.

Findos os trabalhos a CONSTRUTORA promovera a desativacdo do canteiro, efetuard a

remocao dos seus pertences e a limpeza geral externa e interna.

25.2. LIGACOES DEFINITIVAS

Deverao ser executadas todas as ligacdes com as redes publicas, devendo-se ter o

cuidado de solicitar, em prazo habil, a liberagédo das vias publicas.

Ligacéo definitiva de agua.

Ligacéo definitiva de energia elétrica e

iluminacao. Ligacao definitiva de telefone e

comunicacgdes.

Ligacao definitiva de esgoto

sanitario. Ligacéo definitiva de

esgoto pluvial.

A entrega da obra ndo exime a CONSTRUTORA, em qualquer época, das garantias

concedidas e das responsabilidades assumidas, em contrato e por for¢a das disposicdes

legais em vigor (Lei 3.071).

25.3. CERTIDOES

No recebimento definitivo da obra devera ser encaminhado ao Municipio as devidas

CNDs (INSS, FGTS e Tributos Municipais).

25.4. MANUAL DE MANUTENCAO E CONSERVACAO E INSTRUCOES DE
OPERACAO E USO

Ao final da obra, antes da sua entrega provisdria, a CONSTRUTORA devera apresentar

o Manual de Manutencédo e Conservacao e as Instru¢cdes de Operacao e Uso, sendo que

a sua apresentacdo devera obedecer ao roteiro a seguir:

a) Manual de Manutencdo e Conservacdo devera reunir as especificacbes dos

fabricantes, as normas técnicas pertinentes, os termos de garantia e a rede nacional de
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assisténcia técnica, bem como as recomendacfes de manutencdo e conservacdo da
totalidade dos elementos construtivos e equipamentos utilizados na obra;
b) Instrucbes de Operacao e Uso deverdo reunir todas as recomendacfes fornecidas
pelos fabricantes acerca do funcionamento e operacdo, da totalidade dos elementos
construtivos e equipamentos, a fim de permitir sua adequada utilizacédo. Servicos que deverédo
ser considerados:

e |Instalactes elétricas, hidrossanitarias, de protecao contra incéndio, de telefonia e

de processamento de dados;

e Impermeabilizagdes;

e Revestimentos de paredes, pisos e forros;

e Esquadrias, divisérias e ferragens.

e Assisténcia técnica
ApGs o recebimento provisorio da obra ou servico, e até o seu recebimento definitivo, a
CONSTRUTORA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solucédo das
imperfeicbes detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo,
independente de sua responsabilidade civil.
25.5. ENSAIOS GERAIS NAS INSTALAC}C)ES
Concluidas as instalacfes, serdo procedidos testes para verificacdo final de todos os
aparelhos e equipamentos. Estes testes serdo conduzidos para aferir o funcionamento
em condi¢des normais e com sobrecarga.

25.6. BAIXAS DE ART

Na conclusdo dos trabalhos, devera ser providenciada baixa, junto ao CREA da regido,
da responsabilidade técnica de todos os envolvidos e registrados no conselho.

25.7. GARANTIAS

A CONTRATADA entregard a FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal toda a
documentacdo referente a essas providéncias, assim como todos os certificados de
garantia oferecidos pelos sub empreiteiros e fornecedores, os quais sempre deverao ser
emitidos em nome da Prefeitura Municipal de Armacéo dos Buzios.

25.8. CHAVES

A CONTRATADA far4 entrega de todas as chaves, devidamente etiquetadas e
numeradas.

25.9. NOTAS IMPORTANTES

1) Todos o0s projetos complementares executivos, sob responsabilidade da
CONTRATADA, deverdo ser previamente apresentados a FISCALIZACAO Municipal, sem
o qual, mediante aprovacédo, as obras ndo poderao ser iniciadas.

2) No momento anterior a ORDEM DE INICIO da obra, antes de iniciar qualquer
trabalho, serd realizada uma reunido entre Corpo do Municipio responséavel pela
FISCALIZACAO da obra, Empresa Executora Contratada e representante da Secretaria
Ordenadora, de modo esclarecer todas e quaisquer duvidas a respeito do projeto e
objetivar o melhor andamento das obras.

3) Os projetos complementares deverdo ser previamente apresentados a
FISCALIZACAO Municipal juntamente com as respectivas ARTsS, sem o0s quais,
mediante aprovacéao, as obras ndo poderao ser iniciadas.

4) Qualquer divergéncia entre projeto e edificagdo construida, ou impossibilidade de
execucdo devem ser informadas a FISCALIZACAO municipal, para devida adequacao
do projeto.

5) A ordem de inicio dos servicos devera ser expedida pela FISCALIZACAO da
Secretaria Municipal de Obras e Saneamento.

26. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Serve de subsidio a este Caderno de Encargos, a seguinte bibliografia Complementar:
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26.1. FUNDACOES

* NBR 9061 — Seguranca de Escavacédo a Céu Aberto — Procedimento

* NBR 5681 — Controle Tecnolégico da Execucgéo de Aterros em Obras de Edificacdes

* NBR 8044 — Projeto Geotécnico — Procedimento

* NBR 6484 — Execucédo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos —Método de
Ensaio

*NBR 9604 — Abertura de Pocos e Trincheira de Inspecdo em Solo com Retirada de

Amostra Deformada e Indeformada — Procedimento

* NBR 12131 — Estacas — Prova de Carga Estatica — Método de Ensaio

*NBR 5629 — Estruturas Ancoradas no Terreno — Ancoragens Injetadas no Terreno-
Procedimento

* NBR 6121 — Prova de Carga a Compressao em Estacas Verticais — Procedimento

* NBR 6122 — Projeto e Execucéo de Fundacdes — Procedimento

* NBR 6489 — Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundacdes -Procedimento

* NBR 6502 — Rochas e Solos — Terminologia

. NBR 8036 — Programacédo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos

para Fundacbes de Edificios

*NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico Estrutura de

concreto armado

26.2. ESTRUTURAS DE CONCRETO

* NBR 9062/2001 Projeto e execucédo de estruturas de concreto pré-moldado

* NBR 6118 — Calculo e Execuc¢édo de Obras de Concreto Armado Procedimento

* NBR 6120 - Cargas para Célculo de Estruturas de Edificac6es —Procedimento

* NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em Edificagbes — Procedimento

* NBR 7197 — Calculo e Execucédo de Obras em Concreto Protendido

* NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico.

* NBR 5738/2003 Concreto — Moldagem de corpos-de-prova para ensaios

* NBR 5739/1994 Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos

* NBR 7212/1984 Especificacao de concreto dosado em central

. NBR 8522/2004 Concreto — Determinacao dos modulos estaticos de elasticidade e

de deformacéao e da curva tensédo-deformacao

* NBR 8953/1992 Concreto para fins estruturais — Classificacdo por grupos de resisténcia

* NBR 12655/2006 Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento

* NBR 14931/2003 Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento

* NBR 15146/2004 Controle tecnoldgico de concreto — Qualificacdo de pessoal —Requisitos

* NBR 15200/2004 Projeto de estruturas de concreto em situacao de incéndio

* NBR NM 33/1998 Concreto — Amostragem de concreto fresco

* NBRNM 67/1998 Concreto — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone

26.3. ESTRUTURAS METALICAS

* NBR 6120 — Cargas para o Calculo de Estruturas de Edifica¢cdes — Procedimento

* NBR 6123 — Forcas devidas ao Vento em Edificagbes — Procedimento

* NBR 6313 — Peca Fundida de Aco Carbono para Uso Geral — Especificagao

* NBR 6648 — Chapas Grossas de A¢co Carbono para Uso Estrutural -Especificacéo

= NBR 6649/NBR 6650 — Chapas Finas a Quente de A¢o Carbono para Uso Estrutural —

Especificagao

* NBR 8681 — AcOes e Seguranca nas Estruturas

* NBR 7007 — Ago para Perfis Laminados para Uso Estrutural — Especificagcéo

* NBR 5000 — Chapas Grossas de Ac¢o de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica —
Especificacao
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* NBR 5004 — Chapas Finas de A¢o de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica - NBR
5008 — Chapas Grossas de Aco de Baixa e Alta Resisténcia Mecanica, Resistentes a
Corroséao Atmosférica para Uso Estrutural — Especificacao

* NBR 5920/NBR 5921 — Chapas Finas de A¢o de Baixa Liga e Alta Resisténcia
Mecéanica, Resistentes a Corrosdo Atmosférica para Uso Estrutural (a frio/ a quente) -
Especificagao

*NBR 8261 — Perfil Tubular de A¢o Carbono, Formado a Frio, com e sem Costura, de

Secdao Circular, Quadrada ou Retangular para Uso Estrutural — Especificacao

* NBR 7242 — Pecas fundidas de aco de alta resisténcia para fins estruturais —
Especificacao;

* NBR 14718 — Guarda-Corpos para Edificacdes.

26.4. INSTALACOES HIDRAULICAS

*NBR 5580 — Tubos de Aco Carbono para Rosca Whitworth Géas, para Uso Comum na

Conducéo de Fluidos

= NBR 5626 — Instalagdes Prediais de Agua Fria — Procedimento

= NBR 5648 — Tubo de PVC rigido para instalacdes prediais de Agua Fria — Especificacéo

= NBR 5651 — Recebimento de Instalacées Prediais de Agua Fria — Especificacéo

*NBR 5657 — Verificacdo da Estanqueidade a Presséo Interna de Instalacdes Prediais
de Agua Fria — Método de Ensaio

*NBR 5658 — Determinacao das Condi¢des de Funcionamento das Pecas de Utilizacao
de uma Instalacdo Predial de Agua Fria — Método de Ensaio

. NBR 5669 — Desempenho de valvulas de descarga em instalacdes prediais

de &gua fria — Procedimento.

*NBR 9256 — Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizadas para Instalacdes Prediais
de Agua Fria. Instalacdes hidraulicas e sanitarias esgotos sanitarios

26.5. INSTALACOES HIDRAULICAS DE ESGOTOS

* NBR 5645 — Tubo ceramico para Canaliza¢des — Especificacdes

* NBR 5688 — Tubo e Conexdes de PVC Rigido para Esgoto Predial e Ventilacao —
Especificacéo

* NBR 6943 — Conexdes de Ferro Fundido, Maleavel, com Rosca para Tubulacdes —
Padronizacao

* NBR 7229 - Projeto, Construcéo e Operacao de Sistemas de Tanques Sépticos

* NBR 7362 — Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica, Coletor de Esgoto -Especificacédo

* NBR 8160 — Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitarios

* NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

26.6. INSTALACOES HIDRAULICAS DE DRENAGEM DE AGUAS

*NBR 5580 — Tubo de Aco Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos Comuns na

Conducéo de Fluidos — Especificacao

* NBR 5645 — Tubo Ceramico para Canalizacdes — Especificacédo

* NBR 5680 — Tubo de PVC Rigido, Dimensdes — Padronizacéo

* NBR 8056 — Tubo Coletor de Fibrocimento para Esgoto Sanitario — Especificacéo

* NBR 8161 — Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto e Ventilagdo —
Padronizacao

« NBR 9793 —Tubo de Concreto Simples de Sec&o Circular para Aguas Pluviais —
Especificagéo

« NBR 9794 — Tubo de Concreto Armado de Secéo Circular para Aguas Pluviais —
Especificagéo

* NBR 9814 — Execucao de Rede Coletora de Esgoto Sanitario — Procedimento

* NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

» NBR 10843 — Tubos de PVC Rigido para Instala¢ées Prediais de Aguas Pluviais —
Especificagéo
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» NBR10844 — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

* NBR 7229 — Projeto construcdo e operacdo de sistemas de tanque séptico

*NBR 11969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢cao

final dos efluentes liquidos - Projeto construcao e operagéo

26.7. PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIOS - PPCI

* NBR 6135 — Chuveiros Autométicos para Extin¢cdo de Incéndio — Especificacdo NBR
9077 —Saidas de Emergéncia em Edificios

= NBR 9441 — Execucéao de Sistemas de Detecgéo e Alarme de Incéndio

* NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

= NBR 10897 — Protec¢éo contra Incéndio por Chuveiro Automético — Procedimento

* NBR 11742 — Porta Corta-Fogo para Saidas de Emergéncia

* NBR 12693 — Sistema de Protecédo por Extintores de Incéndio

+ Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT:

* NR 26 —Sinalizacdo de Seguranca

* NR 23 —Protecao contra Incéndios

26.8. IMPERMEABILIZACAO

* NBR 9575 — Impermeabilizacdo — Selecéo e projeto

* NBR 9574 — Execucéo de impermeabilizacdo — Procedimento

*NBR 15352 — Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD) e de

polietileno linear

(PEBDL) para impermeabilizacéao

* NBR9685 — Emulséo asfaltica para impermeabilizacao

+ NBR 8083 — Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagdo — Terminologia

* NBR 8521 — Emulsdes asfalticas com fibras de amianto para impermeabilizacdo —
Especializagao

* NBR 9396 — Elastébmeros em solucao para impermeabilizacdo — Especificacao

* NBR 9229 — Mantas de butil para impermeabilizacdo — Especificacédo

* NBR 9228 — Feltros asfalticos para impermeabilizacdo — Especificacao

* NBR 9227 — Véu de fibras de vidro para impermeabilizacdo — Especificacdo

* NBR 9690 — Mantas de polimeros para impermeabilizacdo (PVC) — Especificacdo

* NBR 9689 — Materiais e sistemas de impermeabilizacdo — Classificacéo

* NBR 9687 — Emulsdes alfalticas com carga para impermeabilizacdo — Especificacéo

*» NBR9686 — Solucéo asfaltica empregada como material de imprimacao na

impermeabilizacdo — Especificacao

* NBR 9685- Emulsfes asfalticas sem carga para impermeabilizacao — Especificacdo

*NBR 9952 — Manta asfaltica com armadura para impermeabilizacdo — Requisitos e

métodos de ensaio

» NBR 9910 — Asfalto modificados para impermeabilizacdo sem adi¢éo de polimeros —

Caracteristicas de desempenho

* NBR 11905 — Sistemas de impermeabilizacdo composto por cimento

impermeabilizante e polimeros — Especificacédo

*NBR 12170 — Potabilidade da agua aplicavel em sistema de impermeabilizacédo —

Método de ensaio

*NBR 12171 - Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizacdo composto por

cimento impermeabilizante e polimeros — Método de ensaio

* NBR 13321 — Membrana acrilica com armadura para impermeabilizacéo — Especificacao

= NBR 11797 — Mantas de etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM)

impermeabilizacdo — Especificagédo

* NBR 13724- Membrana asfaltica para impermeabiliza¢cdo, moldada no local, com
estruturantes

* NBR 9575 - Impermeabilizacdo - Selecéo e projeto
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26.9. INSTALACOES ELETRICAS

« ABNTNBR5410—-ABNT (Associagdo Brasileirade Normas Técnicas);

= ABNTNBR5419—-ABNT (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas);

= ABNT NBR 14565 — ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas);
= ABNT NBR 9441 — ABNT (Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas);
ABNT NBR 9077 — ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas);
- ABNTNBR10898-ABNT (Associacao Brasileirade Normas Técnicas);
« ABNTNBR14100—ABNT (Associacéo Brasileirade Normas Técnicas);
« ABNTNBR11836—-ABNT (Associacao Brasileirade Normas Técnicas);
= EIA/TIA 568B, 569A, 606;

= ISO/IEC 11801.

Miguel Pereira de Souza
Secretario de Obras, Saneamento e Drenagem

Pagina

81



